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Wymagania
dotyczace PRZEGROD ¥ |
przeszklonych oraz OSEONY = .,
przeciwstoneczne w budynkach

Bardzo czesto architekci projektuja budynki charakteryzujace sie duzym prze-  puszczalnosci energii catkowitej okna oraz
szkleniem, poniewaz maja one interesujaca nowoczesng forme. Ze wzgledu  przegréd przezroczystych g, ktdry odnosi
jednak na mniejszy opor cieplny przegréd przezroczystych koszty ogrzewa-  sig do wszystkich rodzajach budynkéw. Li-
nia w budynku z duzym przeszkleniem sa znacznie wyzsze zima, latem nato-  czony jest wedtug wzoru:

miast konieczne jest stosowanie kosztownej inwestycyjnie i eksploatacyjnie g, = f9q,

klimatyzacji. Z tego powodu budynki z przegrodami przezroczystymi stano- gdzie: gg — wspofczynnik przepuszczal-
wigcymi wieksza czeé¢ catkowitej powierzchni przegrod zewnetrznych beda — nosci energii catkowitej dla zestawu szybo-
uzyskiwaty niekorzystna ocene energetyczna. Czy mozna temu w jaki$ spo-  wego.

sob zaradzic? Wartosci wspdtczynnika przepuszczalno-
$ci energii catkowitej dla najczescie] wyste-

\Nymagania dotyczace budynkéw okre- Dodatkowo w znowelizowanym rozporza-  pujacych rozwigzan przedstawiono w tabeli
$lone sa w rozporzadzeniu w spra-  dzeniu okreslono graniczne wartosci prze-  2.1.5 rozporzadzenia (tabela4) [21. W przy-

wie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie  Tabela 1. Wymagania Ui, dotyczace okien, drzwi balkonowych i drzwi zewngtrznych w budynku

[1], ktére zostato znowelizowane 6 listopa- mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego wedtug rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych [2]
/

da 2008 r. [2]V. Zawarte w dziale X wymogi Wspétczynnik przenikania

Okna, drzwi halkonowe i drzwi zewnetrzne - )
dotyczace budynkéw ze wzgledu na oszczed- ' ciepta Ugnay [W/(m*K)]
nos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplng zosta-  gypa (z wyjatkiem pofaciowych), a) w I, IT i Il strefie 18
ty w nim rozszerzone. Budynek i jego insta-  drzwi balkonowe i powierzchnie klimatycznej
lacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyza- przezroczyste n_motwneralni b) w IV i V strefie 17
cyine, cieptej wody uzytkowej, a w przypad- W Pomieszczeniach o t;>16°C: klimatycznej z

ku budynku uzytecznosci publicznej réwniez  gkna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
oswietlenia whudowanego, powinny by¢ mia- w pomieszczeniach o t;<16°C 1,8

nowicie zaprojektowane i wykonane w ta- Okna w $cianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane
ki sposdb, aby ilos¢ ciepta, chtodu i ener- od nieogrzewanych

gii elektrycznej, p(l)trz.ebﬂyCh do “Zyt'<9wa' Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych
nia budynku zgodnie z jego przeznaczeniem,  oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

mozna byfo utrzymaé na racjonalnie niskim

poziomie. Ponadto budynek powinien by¢
zaprojektowany i wykonany w taki SpOSéb, t; — Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

2,6

Bez wymagan

Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6

aby ograniczy¢ ryzyko jego przegrzewania Tabela 2. Wymagania U, dotyczace stolarki budowlanej, swietlikéw i drzwi zewnetrznych w budynku

w okresie letnim. Zapis ten dotyczy wszyst- uzytecznosci publicznej wedtug rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych [2]

kich typéw budynkéw. Nie ma jednak jasno T T e

sprecyzowanego \./\/arunlr(ul za pomoca kté'fe' Okna, drzwi balkonowe, $wietliki i drzwi zewnetrzne ciepta Uggg [W/(m2-K)]
go mozna zweryfikowaé poprawnos¢ przyje- ) A 18
tych rozwigzan. Okna (z wyjatkiem potaciowych), B PEYH J

W znowelizowanym rozporzadzeniu okre- drzwi balkonowe i powierzchnie h) przy 8°C <t;<16°C 2,6
$lone tez zostaty wymagania dotyczace izo-  Prezroczyste nieotwieraine (fasady): ' t<8°C Bez wymaga
lacyjnosci termicznej przegrdd budowlanych. AR pre o T 17

Stolarka budowlana powinna mianowicie - . .

spetnia¢ wymogi pod wzgledem granicznej Oknai dr;m ba!k_onqwe w pomles_zczemac_h o0 szczegdlnych
L. Kt kred | , wymaganiach higienicznych (pomieszczenia przeznaczone 1,8

wartosci U, ktore okreslono dla budynkéw 42 saty nohyt ludzi w szpitalach, zobkach i przedszkolach)

0 réznym przeznaczeniu (tahele 1, 2 i 3).

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych

oraz $wietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi Bz U

*) Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska Drzwi zewnetrzne wejéciowe do budynkéw 2,6
D 0d red.: Komentarz autora do nowelizacji
publikujemy nas. ??72? t; — Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia
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Tabela 3. Wymagania U, dotyczace okien, Swietlikw, drzwi i wrét w budynku produkcyjnym,
magazynowym i gospodarczym wedtug rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych [2]

Okna, swietliki, drzwi i wrota

Wspétczynnik przenikania
ciepta U,y [W/(m?:K)]

TECHNOLOGIE

Okna (z wyjatkiem pofaciowych), drzwi| 3 W I, ILi Ill strefie 1,9

halkonowe i powierzchnie przezroczy-

klimatycznej

ste nieotwieralne w pomieszczeniach

b) wiV iV strefie

0t,>16°C: Klimatycznej L7
Okna potfaciowe (hez wzgledu na strefe klimatyczng) w pomiesz- 18
czeniach o t;>16°C !
Okna w $cianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane 26
od nieogrzewanych g
Drzwi i wrota w przegrodach zewnetrznych 2,6

t; — Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Tabela 4. Wartosci wspdfczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej dla rodzaju oszklenia

Rodzaj oszklenia

Wspotczynnik g przepuszczalnosci energii

catkowitej
Pojedynczo szklone 0,85
Podwadjnie szklone 0,75
Podwajnie szklone z powtoka selektywna 0,67
Potrdjnie szklone 0,7
Potrdjnie szklone z powtoka selektywna 0,5
Okna podwdéjne 0,75

Tabela 5. Wartosci wspdfczynnika korekcyjnego redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane

urzadzenia przeciwstoneczne

i Wspétczynnik korekcyjny redukcji
Wtasciwosci optyczne promieniowania
Typ zaston . : . :
Wspétczynnik Wspétczynnik Osfona Osfona
absorpcji przepuszczalnosci| wewnetrzna zewnetrzna
Biate zaluzje 0,05 0,25 0,10
o lamelach 0,1 0,1 0,30 0,15
nastawnych 0,3 0,45 0,35
0,5 0,65 0,55
Zastony hiate 0,1 0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
0,1 0,42 0,17
Tkaniny kolorowe 0,3 0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Tkaniny z powtoka
aluminiowa 0,2 0,05 0,20 0,08

padku innych rozwigzan mozna wprowadzi¢
wartosci podane w odpowiednich dokumen-
tach, np. deklaracji zgodnosci CE lub apro-
bacie technicznej.

W rozporzadzeniu [2] podano réwniez war-
tosci wspdtczynnika korekcyjnego ze wzgledu
na zastosowane urzadzenia przeciwstonecz-
ne — f.. Przykfadowe wartosci zamieszczono
w tabeli 2.1.6 nowelizacji [2] (tahela 5). Po-
dobnie jak przy gq zastosowanie innych war-
tosci jest mozliwe pod warunkiem potwierdze-
nia gwarantowanych przez producentéw war-
tosci w odpowiednich dokumentach.

Wartosci miesiecznych zyskéw ciepta od
nastonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynku nalezy oblicza¢ zgodnie

IZOLACJE 1 2009

z norma PN-EN 13790:2008 [3], wedtfug
przedstawionej nizej procedury.

Zyski ciepta dla poszczegdlnych elemen-
téw obudowy budynku:

Dy = FinanicPsoidsonk ~Fia@iic (1),
gdzie:
Fanonx — Wspdtczynnik zacienienia po-

wierzchni nastonecznionej k zwigzany z ze-
wnetrznymi elementami zacieniajacymi,

A1 — efektywne pole powierzchni nasto-
necznionej k [m?],

L — Srednia miesigczna wartos¢ pro-
mieniowania stonecznego na powierzchnie
k, dla danej orientacji przegrody oraz jej ka-
ta nachylenia [W/m?],

Partnerzy cyklu
»Energooszczednos$¢ w budownictwie”:

B A N K

build desk

save your energy

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

YN\ EcoTherm

]

-

o, % [epbd.pl

szystko o $wiadectwach energetycznych budynkéw

. MIWO

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
WEENY MINERALNEJ: SZKLANEJ | SKALNEJ
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Fot. 2. Zdjecie termograficzne okna z ostong zewnetrzng (refleksolg);
Srednia temperatura na szybie od strony wewnetrznej: 26,16°C

F,« — wspdtczynnik kierunkowy dla danej
przegrody k i powierzchni nieba,

@, — strumien ciepta oddawanego przez
przegrode k w kierunku nieba na drodze pro-
mieniowania [W1.

Agik = Fsh,gl,kggl,k (1 —Fex )Aw,p,k (2),

gdzie:

Fagk — Wspdfczynnik zacienienia po-
wierzchni nastonecznionej k zwigzany z ru-
chomymi elementami zacieniajacymi,

9~ Wspétczynnik przepuszczalnosci
energii promieniowania stonecznego dla
przegrody k,

Fe—wspotezynnik uwzgledniajacy udziat
powierzchni ramy w catkowitej powierzchni
przegrody nastonecznionej k,

A, — catkowite pole powierzchni prze-
grody nastonecznionej k [m?2].

@, =R, UAh A0, ),

gdzie:
R, — wspdtczynnik oporu cieplnego ze-
wnetrznej powierzchni przegrody [m?2-K/W1,

22

U, —wspéfczynnik przenikania ciepta dla
przegrody [W/(m?-K)J,

A — pole powierzchni przegrody nasto-
necznionej [m?],

h, — wspétczynnik zewnetrznego promie-
niowania cieplnego [W/(m?2-K)],

A6, — srednia réznica temperatur powie-
trza zewnetrznego i nieba [°CI.

h, =dec(6,, +273)" @),

gdzie:

€ — emisyjnos¢ powierzchni zewnetrznej
przegrody,

o - stata Stefana-Boltzmanna [W/
/(m2-K#)],

0, — Srednia arytmetyczna temperatura
powierzchni przegrody i nieba [°C1.

EFEKTYWNOSC oston
przeciwstonecznych

Ze wzgledu na stale wzrastajgce nasto-
necznienie, a co za tym idzie — podwyzsza-
jace sie temperatury, zwtaszcza latem, po-

Fot. 4. Zdjecie termograficzne okna z ostong wewnetrzng z materiafu;
Srednia temperatura na materiale od strony wewnetrznej: 37,2°C

szukiwane sg coraz nowsze rozwigzania da-
jace ochrone przed przegrzewaniem budyn-
ku, szczegdlnie pomieszczen usytuowanych
od strony potudniowo-zachodniej. Najlepiej,
by ostony umozliwiaty wykorzystanie oddzia-
tywania stonca w okresie ogrzewczym, tzn.
kumulowaty zyski ciepta, a latem ogranicza-
ty nagrzewanie budynkéw, a takze minimali-
zowaly refleks $wietlny w dni stoneczne (np.
na monitorach komputeréw) oraz umozliwia-
ty maksymalny doptyw Swiatta naturalnego
do wnetrza budynku w dni pochmurne. Roz-
wiazania muszg charakteryzowac sie zmien-
nymi parametrami.

[stnieja specjalne szyby zmieniajace prze-
puszczalno$¢ promieniowania stonecznego
w zaleznosci od temperatury wewnetrznej,
sterowane za pomoca czujnikéw temperatu-
ry. Koszt takich rozwigzan jest jednak bar-
dzo wysoki — szyby sg drozsze od aktualnie
stosowanych 10 razy.

Aby sprawdzi¢ skuteczno$¢ takich roz-
wigzan, zostaty wykonane tego lata ba-
dania dwdch typéw oston z reczng mozli-
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Tabela 6. Wyniki badan efektywnosci osfon przeciwsfonecznych

Pomieszczenie

Badana wlasciwos¢ ze stolarka hez oston

ostonami - refleksolami

Pomieszczenie
ze stolarka
z wewnetrznymi
ostonami z materiatu

Pomieszczenie
ze stolarka
z zewnetrznymi

Temperatura

W pomieszczeniu 28,9 24,3 28,8
w dni stoneczne [°C]

Temperatura szyhy 351 2616 372

lub materiatu [°C]

Powstawanie

reflekséw éwietinych | STonce utrudniato prace

woscia regulacji: zamontowanych od ze-
wnatrz tzw. refleksoli oraz oston z materia-
fu zamontowanych od wewnatrz na stolar-
ce okiennej. W trzech pomieszczenia o po-
dobnej powierzchni i potozeniu (strona po-
fudniowo-zachodnia) oraz o zblizonej po-
wierzchni wykonano badania w okresie let-
nich temperatur. W pierwszych pomieszcze-
niach nie stosowano zadnych oston, w dru-
gim zamontowane byty refleskole, w trze-
cim — osfony wewnetrzne z materiatu. Wy-
niki badan przedstawiono w taheli 6 oraz na
fot. 1,2,3i 4.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze
ze wzgledéw energetycznych latem korzyst-
niejsze jest stosowanie oston zewnetrznych.

Oddziatywanie stonca
sttumione, brak reflek-
sow Swietlnych

Oddziatywanie storica
sttumione, brak reflek-
sow Swietlnych

Ostony wewnetrzne w badanych pokojach ob-
nizyty temperature w pomieszczeniu w bar-
dzo niewielkim stopni.

Ostony typu refleksole obnizaja tempe-
rature wewnetrzng pomieszczenia dzieki
wtasciwosciom perforowanych materiatow.
W ten sposéb zmniejszaja letnie nagrzewa-
nie pomieszczen i zapewniajg nizsze kosz-
ty eksploatacji. Dodatkowo pozwalajg uzy-
ska¢ komfort optyczny: stanowia skutecz-
ng bariere optyczng dla wpadajacego do
pomieszczenia $wiatfa, ttumig kontrasty,
a jednoczesnie zapewniajg dobra widocz-
nos¢ z pomieszczenia na zewnatrz. W dni
pochmurne mechaniczna regulacja pozwa-
la podnies¢ refleksole i zapewni¢ dotarcie

TECHNOLOGIE

wiekszej ilosci swiatta naturalnego do po-
mieszczenia.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na coraz cieplejsze lata ko-
nieczne staje sie ograniczenie nagrzewania
pomieszczen w tych okresach. Mozna to zro-
bi¢ dzieki zastosowaniu oston przeciwsto-
necznych. Najlepsze efekty uzyskuje sie przy
wykorzystaniu oston zewnetrznych regulo-
wanych w zaleznosci od temperatury we-
wnetrznej w pomieszczeniach. Najlepiej, je-
zeli ostony przepuszczajg promieniowanie
widzialne, a nie dopuszczaja do wnetrza bu-
dynku promieniowania cieplnego.
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