WYROK
W IMIENIU RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ

W 2011 pierwszy raz w historii polskiego sgdownictwa z powodu wadliwie sporzqdzonej
charakterystyki energetycznej budynku sqd uchylit zaskarzong decyzje pozwolenia na
budowe. W zwiqgzku z tym automatycznie cofnieto decyzje administracyjng na uzytkowanie
budynku. Po uprawomocnieniu sie wyroku uzytkownikow budynku czeka niemita
niespodzianka.

Od wprowadzonych w 2009 zmian w Prawie budowlanym [1] i odpowiednich
rozporzadzeniach [2], [3], [4] dyskutuje sie jak powinna wygladac¢ projektowana
charakterystyka? Istnieje szereg sprzecznych opinii. Zdaniem niektdrych wystarczy spetnié
jeden z dwéch przypadkdéw opisanych w warunkach technicznych[3], ktory obejmuje
nastepujace wymagania: parametry izolacyjne przegrdd nie przekraczajg wartosci
granicznych (Uwayx ), izolacja termiczna instalacji spetnia wymagania okreslone w
rozporzadzeniu oraz spetnienie wymagania stawiane przegrodom przezroczystym.

Drugi warunek dotyczy spetnienia wymagan w zakresie wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej EP oraz spetnia pozostatych wymagan okreslonych w warunkach technicznych
[3]. Jednak wymagany prawem zakres opisany zostat w rozporzadzeniu w sprawie zakresu i
form projektu budowlanego [2]

Aktualnie opracowywane projekty budowlane prawie zawsze nie spetniajg wymagan w
zakresie jakosci energetycznej budynkdw. Projektanci pomijajg szereg zagadnien
projektowych wymaganych prawnie, czasami nawet nie wiedzg, ze w ramach projektu
architektoniczno -budowlanych niezbedne jest wykonanie tak szczegétowych analiz. Bardzo
czesto zdarza sie nam konsultowac¢ projekty, ktore nie spetniajg zgdnych standardéw w
zakresie jakosci energetycznej. Sytuacja jest dramatyczna.

Sprobujmy przeanalizowac¢ aktualne wymagania prawne i ustali¢ co powinien zawieraé
projekt architektoniczno-budowlany w zakresie charakterystyki energetycznej budynku oraz
racjonalizacji uzytkowania energii.

Aktualnie wykonywane projekty architektoniczno-budowlane mozna uznad raczej za
doktadniej opracowang koncepcje. Potwierdza to wieloletnia praktyka w realizacji i
weryfikacji projektow. Trudnos$¢ polega na tym, ze obowigzujgce wymagania prawne sg
czasami sprzeczne ze sobga. Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostang
spetnione podstawowe wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego [1]. Wymagania
podstawowe narzucajg aby obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami
budowlanymi, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, byt zaprojektowany i
wybudowany w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spefnienie nastepujgcych wymagan:
a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,



f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii .

Zgodnie z ww. zapisem na etapie projektu budowlanego muszg by¢ wykonane wszelkiego
rodzaju analizy i obliczenia ktore wykazg, ze budynek spetnia podstawowe wymagania
prawne. Dotyczy to konstrukgcji, jej wytrzymatosci, bezpieczeristwa uzytkowania,
bezpieczenstwa p.poz....oraz odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku i
racjonalizacji zuzycia energii. Spetnienie ww. wymagan nalezy wykonac zgodnie z zasadami
opisanymi w rozporzgdzeniu w sprawie zakresu i form projektu budowlanego [2],
Rozporzadzeniu w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego [4] oraz w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [3]

Projekt architektoniczno-budowlany musi spetni¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu

Ministra Infrastruktury w sprawie zakresu i form projektu budowlanego.

W zakresie charakterystyki energetycznej w projekcie architektoniczno-budowlanym

powinien spetni¢ nastepujgce wymagania. Powinien zawiera¢ zwiezty opis techniczny oraz

czesc rysunkowa ktory powinna okreslac:

1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od rodzaju
obiektu, jego charakterystyczne parametry techniczne, w szczegdlnosci: kubature,
zestawienie powierzchni, wysokos$¢ i dtugosé. Przeznaczenie budynku decyduje o
okresleniu wymagan szczegétowych. Inne dotyczg budynku mieszkalnego, inne
uzytecznosci publicznej, jeszcze dla budynkéw ogrzewanych i chtodzonych. Konieczne
jest tez okreslenie parametrow geometrycznych . Nalezy poprawnie okresli¢
powierzchnie uzytkowga, kubature Ve oraz powierzchnie przegréd zewnetrznych.

Tabela 1. Przyktadowe zestawienie powierzchni budynku niezbedne do prawidtowego obliczenia wartosci EP

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m’] 5093,14 119,08 74274 5954 96
Kubatura [m?] 28566,12 426,69 2028 45 31921,26
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 949995 m*
Kubatura ogrzewana (\Ve) 2,00 m?
Wskaznik zwartosci (AfVe) 474998 1/m

2. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu,
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod
budowlanych.

Przyktadowy opis:

Sciany nosne zewnetrzne murowane bloczkami silikatowymi o gr. 24[cm], izolowane termicznie
styropianem FS-150 gr. 12[ecm], obustronnie ctynkowane. Sciany osionowe zewnetrzne murowane
bloczkami silikatowymi o gr. 24[cm] oraz 18[cm], izolowane termicznie styropianem FS-15 o gr. 12[cm]
oraz 14[cm]. obustronnie otynkowane. Fundamenty zZelbetowe, wylewane. Sciany fundamentowe
Zeloetowe, wylewane o gr. 20[em]. Strop nad poddaszem typu Filigran o gr. 18[cm], izolowany termicznie
waing mineralna miekka o gr. Z0[em]. Stropodach oparty na stropie Filigran o gr. 20[cm]. zolowany
termicznie styropianem FS-20 o gr. 20[cm]. pokryty papa termozgrzewalng. Dach skosny drewniany
izolowany termicznie w warstwie niejednorodnej welna mineraing o gr. 20[cm], pokryty dachdwka
cemeniowa. Stolarka okienna typowa PCY 0 wspdlczynniku przenikania ciepta dla szyby Ug=1.0 [W/m2K]
oraz o wspbtczynniku przenikania ciepfa dla akna Uw=1.4 [Wim2K].

3. Charakterystyke energetyczng obiektu budowlanego, opracowang zgodnie z

przepisami dotyczagcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢



techniczno -uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Oznacza to, ze charakterystyka energetyczna musi by¢
okreslona zgodnie z rozporzgdzenie w sprawie Swiadectw charakterystyki energetycznej
[4] i obejmuje ocene jakosci budynku w oparciu o wartos¢ EP.

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 83,44 KWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2008 114,10 kWh/m®rok
Wskaznik P dla budynku przebudovwywanego wg WT 2008 131.21 KWh/m?rok

EP - budynek oceniany
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Nalezy zauwazyg, ze jezeli na etapie realizacji inwestycji nie byto zmian w stosunku do
projektu, projektowana charakterystyka staje sie Swiadectwem charakterystyki
energetycznej budynku.

Zatem w ramach projektu nalezy wyznaczyé wartos¢ wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej EP wraz ze sprawdzeniem warunkow granicznych np. dla budynkow
mieszkalnych ogrzewanych EP < EP wg WT2008. Wymagania te nie dotyczg obiektéw o
prostej konstrukgji takich jak: domy jednorodzinne, obiekty zabudowy inwentarskiej.
Jezeli budynek nie speftnia ww warunku nie powinie otrzymac pozwolenia na budowe
oraz na uzytkowanie. Praktyka jest inna.

EP - budynek oceniany
837,56 kWh/(m?rok)
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W ramach projektowane]j charakterystyki energetyczne nalezy dodatkowo okreslic:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzagdzen zuzywajgcych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzgdzen stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem
budynku,




Tabela 2. Przyktadowe zestawienie zapotrzebowania na moc na c.o.

Lokal Projektowe obciazenie cieplne
[kW]

Budynek A - ogrzewany 108,04

Budynek B - ogrzewany 451,72

RAZEM 550,74

Tabela 3. Przyktadowe zestawienie zapotrzebowania na moc na c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na mac
do przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynsk A - ogrzewany B¢,14
Budynsk B - ogrzewany 5¢,14
RAZEM 138.27

Tabela 4. Przyktadowe zestawienie zapotrzebowania mocy oswietlenia.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uZytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[hirok] na energie koficowg na energie
[KWh/rok] pierwotng
[KWh(rok]

Budynek A - ogrzewany 15,00 5000,00 158083,50 474250,50

Budynek A - 800 5000,00 46834 00 140502,00

nigogrzewany

Budynek B - ogrzewany 16,0C 5000,00 307774,40 923323,20

Budynek B - 9,00 5000,00 10064.70 30194,10

niecgrzewany

RAZEM - - 522756,60 1568268,580

Tabela 5. Przyktadowe zestawienie zapotrzebowania mocy urzadzer pomocniczych.

Wspomagany system Moc [W] 2apotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koricowa energie pierwotna
[KWhirok] [KWh/rok]
c.o. 449 00 1381,90 417570
C.W.LL 449,00 763,30 228990
RAZEM 8S8.00 2155,20 6465 60

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne lub chtodnicze - wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym
$cian petnych oraz drzwi, wrét, a takze przegrdd przezroczystych i innych,
Wtasciwosci cieplne powinny by¢ obliczone zgodnie z normg PN-EN 6946:2008
uwzgledniajac wptyw punktowych mostkdw cieplnych zwigzanych z konstrukcja
przegrody. Zgodnie z zapisem w pkt. d) nalezy sprawdzi¢ czy przegrody spetniajg
wymagania szczegotowe, tj. nie mogg przekracza¢ wartos¢ granicznych U < Upax

Tabela 6. Przyktadowa analiza parametréw izolacyjnych przegréd w budynku.




Rodzaj przegrody U [W/m*K] A[m?3] Htr Htr mostkow Htr tgczne fRsi™
przegrody linlowych [WIK]
[WiK] [WIK]
dach 0,238 174,55 41,54 0,00 41,54 0,98~
podioga na gruncie 0.198* 80,37 -0.09 0.0C 0,09 .97
strop nad przejazdem 0,234 7345 17.19 0,0C 17,19 0,96
strop przy przeptywis 0,320 528,02 8448 0,00 84 48 0,95
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,174 15,09 2,63 0,00 2,62 0.96~
sciana w gruncie 1,596" 15,15 -0,13 0,0C 0,13 0,79
sciana zewnetrzna 0,180 850,54 153,10 -1,36 151,74 0,98~
sciana zewnetrzna 0,252 374,07 94,27 0.53 83,73 0.97"
RAZEM 0,245" 211,25 392,98 -1,89 391,09 096"
" Warlcsc sredniowazona po powierzchni
** Ryzykc ragrzybienia nie wystepuje da fRsi = 0,72
L.p. U [W/m?K] gc A [m?] Hir otworu Htr mostkaw Htr laczne
[WIK] liniowych [WIK]
[WIK]
1 1,400 0.67 10033,31 14046,53 0,00 1404€,53
2 2,600 0.60 107,94 280,64 0.00 280,64
RAZEM 1,413" 0,677 10141,25 14327,28 0,00 14327,28

* Wartcst sredniowazona po powierzehni

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na

gospodarke energetyczng obiektu budowlanego,
Tabela 7. Przyktadowy raport spetniajacy ww. wymagania dla c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 4639492 k\Wh/rok

51034,41 kWh/rok
Catkowita sradnia sprawnosé Zrodel ciepta na ogrzewanie, nH, ot 0,97

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanis | wentylacje, QPH

Sredni wspdtczynnik naktadu niecdnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanis w

Tabela 8. Przyktadowy raport spetniajgcy ww wymagania dla c.w.u.

Zapatrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QKW 97608,78 kWhirok

Zapotrzebowanie energii pierwoine] do podgrzania cieptej wady, QPW 107369,68 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosé zrodet ciepta na c.w.u. nW,tot 0.52
Sredni wspolezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
WU, W

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczgce oszczednosci energii
zawarte w przepisach techniczno -budowlanych;

Wymagania okreslone w przepisach techniczno-budowlanych obejmujg spetnienie
nastepujgcych zagadnien.

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej,
a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia wbudowanego,
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii



elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna
byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

Wymaganie te uznaje sie za spetnione dla budynku mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spefnia wymagania okreslone w zatgczniku 2
rozporzadzenia[3], przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie
Sredniego wspodtczynnika przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w
porownaniu z budynkiem nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania. Oznacza
to, ze Sredniowazony wspotczynnik przenikania ciepta budynku moze by¢ wiekszy 0 15% od
Sredniego wspotczynnika przenikania ciepfa dla budynku, ktérego wszystkie przegrody
spetniajg wymagania okreslone w warunkach technicznych.

Sprawdzenie ww wymagan jest niewystarczajgce ze wzgledu na wymagania okreslone w
rozporzadzeniu [2] dotyczacego zakresu i form projektu budowlanego, ktére wymaga
sporzadzenia projektowanej charakterystyki zgodnie z rozporzagdzeniem w sprawie
metodologii sporzgdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu [4].
Niezbedne jest sprawdzenie warunku na EP.

2) wartosé wskaznika EP [kWh/(m2 - rok)] okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowe] oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych, a takze jezeli przegrody zewnetrzne budynku odpowiadajg przynajmnie;j
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary
wodnej, przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie wskaznika EP
0 nie wiecej niz 15% w poréwnaniu z budynkiem nowym o takiej samej geometrii i sposobie
uzytkowania. Wymaganie te uznaje sie za spetnione dla budynku uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, budynku produkcyjnego, magazynowego i gospodarczego, jezeli
maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu budynku A/Ve' wynosza:

1) W budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej (EPy.w) W ciggu roku:

a) dla A/Ve £0,2; EPyw = 73 + AEP; [KWh/(m?- rok)],
b) dla 0,2 < A/Ve < 1,05; EPyow = 55 + 90 - (A/Ve + AEP;  [kWh/(m? - rok)],
c) dla A/Ve = 1,05; EPy,w = 149,5 + AEP; [KWh/(m? - rok)]

2) W budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPyc+w) W ciggu roku:
EPrcew = EPpaw + (5+ 15 - Awe/Af) (1-0,2 - A/Ve) - A /A [kWh/(m? - rok)]

3) W budynkach zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i produkcyjnych do
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
oswietlenia wbudowanego (EPncsw.L) W ciggu roku:

EPHcewsL = EPpaw + (10 +60 - Aw,e/Af) (1 - 012 ' A/Ve) ' Af,c/Af; [kWh/(m2 ' rOk)]



W przepisach techniczno-budowlanych zawarto dodatkowe wymagania szczegétowe,
ktore muszg by¢ réwniez ujete w projekcie architektoniczno-budowlanym.

1. Spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci termicznej - wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta U $cian, stropdw i stropodachoéw, przegrdéd przezroczystych,
stolarki budowlanej, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania
oporu cieplnego i wspdtczynnika przenikania ciepta, nie mogg by¢ wieksze niz
wartosci Umax

2. lzolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentow w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow
cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetniaé
nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosct izolagji
cieplngj
(material 0,035 W/(m - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

§ | Przewody i armalura wg poz. 1-4 Y2 wymagan Z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

€ | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | “wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w kompenentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownkéw
7 | Przewody wg poz. 6 utlozone w podiodze | 6 mm

& | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozons wewngtrz izolacji ciepinej
budynku)

2 | Przewody ogrzewania powieirznego 80 mm
{utozona na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowagj 50% wymagan z poz. 1-4
prowadzone wawnatrz bucynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej 100% wymagar z poz. 1-4
prowadzone na zewnalrz budynku®

Uwaga:

" przy zastosowaniu materialu izolacyinego o innym wspdiczynniku przenikania ciepla niz podano w
tabeli, nalezy odpowizdnio skorygowaZ grubost warstwy izolacyjnej,
? izolacja cieplna wykonana jake powietrznoszczelna.

3. Powierzchnia i izolacyjnos¢ termiczna przegrdd przeiroczystych. W budynku
mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni A0, wyrazone w m2, okien
oraz przegrod szklanych i przezroczystych, o wspétczynniku przenikania ciepfa nie
mniejszym niz 1,5 W/(m2 - K), obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie
moze by¢ wieksze niz warto$¢ AOmax obliczone wedtug wzoru: AOmax =0,15 A; +
0,03 Aw

4. Przepuszczalnos¢ energii catkowitej przez przegrody przezroczyste. We wszystkich
rodzajach budynkow wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna oraz
przegrdd szklanych i przezroczystych gc liczcony wedtug wzoru:



gczfc'gg <0,5
a w przypadku gdy fg = Fg/(Fs+ Fg) >50% , g.- fs<0,25

5. Wymagania dotyczgcych powierzchniowej kondensacji pary wodnej. W odniesieniu
do przegrdéd zewnetrznych budynkdw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, rozwigzania przegrdd zewnetrznych i ich
weztow konstrukcyjnych powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem
temperaturowym fgs; 0 wartosci nie mniejszej niz wymagana wartosc¢ krytyczna,
obliczona zgodnie z Polskg Normga dotyczgca metody obliczania temperatury
powierzchni wewnetrznej koniecznej do unikniecia krytycznej wilgotnosci
powierzchni i kondensacji miedzywarstwowe;j.

fRsi 2 fRsi min = 0,72

Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego charakteryzujacego zastosowane
rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe nalezy oblicza¢ wedtug Polskiej Normy: dla
przegrody oraz dla miejsc wystepowania mostkow cieplnych.

6. Kondensacja pary wodnej. Dopuszcza sie kondensacje pary wodnej wewnatrz
przegrody w okresie zimowym, o ile struktura przegrody umozliwi wyparowanie
kondensatu w okresie letnim i nie nastgpi przy tym degradacja materiatéw
budowlanych przegrody na skutek tej kondensaciji.

7. Szczelnos¢ na przenikanie powietrza. Wymagana szczelnos¢ wynosi: 1) budynki z
wentylacja grawitacyjna - n50 < 3,0 h™%; 2) budynki z wentylacja mechaniczna - n50 <
1,5 h™. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, budynku uzytecznosci
publicznej, a takze w budynku produkcyjnym przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste,
ztgcza miedzy przegrodami i czesciami przegrdd oraz potgczenia okien z osciezami
nalezy projektowacd i wykonywac pod katem osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na
przenikanie powietrza. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku
uzytecznosci publicznej wspotczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i
drzwi balkonowych powinien wynosié nie wiecej niz 0,3 m3/(m - h - daPa®?).

8. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. W stosunku do budynku o powierzchni
uzytkowej, wiekszej niz 1 000 m2, okreslonej zgodnie z Polskimi Normami
dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i obliczania
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych - analize mozliwosci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym,
odnawialnych Zrédet energii, takich jak: energia geotermalna, energia
promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosci zastosowania
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania;

Podsumowanie.
Wykonanie projektowanej charakterystyki, spetniajgcej aktualne wymagania prawne
wymaga przeanalizowania nastepujgcych parametrow :



1. Projektowane i wykonane w taki sposob, aby ilos¢ energii potrzebnej do uzytkowania
budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim
poziomie - racjonalizacja wyboru rozwigzan.

2. Sprawdzenie wymagan dotyczacych wartosci wskaznik nieodnawialnej energii
pierwotnej EP obliczonej zgodnie z metodologiag obowigzujacg przy sporzadzaniu
Swiadectw charakterystyki energetyczne;j

3. Sprawdzenie wymagan wartosci granicznych wspoétczynnika przenikania ciepta dla
przegréd U < Upax.

4. Sprawdzenie wspotczynnika temperaturowego f. dla przegréd, oraz w miejscach
ostabien izolacji termiczne;. frs = frssmin = 0,72

5. Sprawdzenie kondensacji miedzywarstwowe;.

6. Sprawdzenie warunku kondensacji pary wodnej na wewnetrznej powierzchni
przegrody.

7. Sprawdzenie warunku gc dla przegrod przezroczystych. gc=f.- g; <0,5aw
przypadku gdy fg = Fg/(Fs+ Fg) > 50% |, g.-f6<0,25

8. Okreslenie obcigzenia cieplnego odpowiednio na. c.0., c.w.u. chtéd, oswietlenie oraz
urzadzenia pomocnicze.

9. Okreslenie sprawnosci Sredniorocznej dla instalacji odpowiednio na. c.o., c.w.u.
chtéd.

10. Sprawdzenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii.



