Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej — wprowadzenie.

Etykietowanie energetyczne w budownictwie Stolarka budowlana cz.1
Jerzy Zurawski, Dolno$lgska Agencja Energii i Srodowiska

Etykietowanie energetyczne obecne jest dzi$ praktycznie w kazdej dziedzinie, zwigzanej ze zuzyciem energii.
Etykietowane s3 urzagdzenia AGD, telewizory, komputery, punkty swietlne, opony, budynki itp. Mnozy¢ mozna
dziedziny zycia zwigzane ze zuzyciem energii, ktdre albo sg juz etykietowane, albo bedg w najblizszym czasie. Z
punktu widzenia konsumenta jest do duza pomoc przy wyborze rozwigzan energooszczednych. Z punktu
widzenia dostawcy urzadzen lub wyrobdéw nakfada to obowigzek podawania prawdziwych informacji
dotyczacych zuzycia energii przez produkty oraz dostosowywania produkcji do nowych mechanizméw
rynkowych wykreowanych przez system etykietowania energetycznego.
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W 1979 roku opublikowana zostata pierwsza dyrektywa w sprawie
Producent Amlca . . . .. .. .
Model |ZWA 6613 W wskazywania poprzez etykietowanie zuzycia energii urzgdzen gospodarstwa
rT— domowego79/530/EEC. Pierwsza opracowana etykieta energetyczna nie
[ R ﬂ znalazta szerszego zainteresowania u producentow i adresatéw tego
Ty dokumentu. Kolejnym krokiem w kierunku etykietowania produktéw

zwigzanych ze zuzyciem energii byta dyrektywa 92/75/EWG z roku 1992, w
sprawie wskazania zuzycia energii oraz innych zasobdw przez urzadzenia
gospodarstwa domowego. Celem tej dyrektywy byto ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego poprzez racjonalne
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“:'H“" zmywarkach i lampach. Wraz ze wzrostem cen energii etykietowanie
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najwazniejszych dla kupujgcego informacji jest ich energochtonnosé, a
dostepne na rynku produkty osiggajg klase energetyczng A, A+, a nawet A++.
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Rysunek 1. Przyktadowa etykieta energetyczna pralki.

Aktualnie etykietowanie energetyczne obejmuje coraz szerszy zakres produktow, urzadzen, a nawet mieszkan i
doméw. Produkty zwigzane z energig takie jak: urzgdzenia AGD, o$wietlenie, komputery, monitory, telewizory
i budynki majg duzy udziat w zuzyciu zasobéw naturalnych i energii na catym Swiecie i z tego powodu s3
poddane ocenie energetycznej. Ostatecznym celem jest spetnienie wymagan zrownowazonego rozwoju, przez
ciggty poprawe produktéw zwigzanych z energig tak, aby redukowad niekorzystne oddziatywania i osiggnac
optymalny poziom oszczednosci energii, wykorzystujgc wszystkie dostepne mechanizmy.

Poza produktami, ktdre w rézny sposdb wykorzystujg energie tj. wytwarzajg ja, przekazujg lub mierzg, nowe
dyrektywy UE rozszerzajg ocene energetyczng o produkty budowlane takie jak: urzadzenia zwigzane z
produkcjg energii: kotty, pompy ciepta, podgrzewacze cieptej wody, a takze: okna, sSwietliki, drzwi, bramy
garazowe oraz materiaty izolacyjne. Etykietowanie energetyczne jest narzedziem niezbednym przy
podejmowaniu decyzji o zakupie produktéw majgcych wptyw na zuzycie energii. W zwigzku z tym niezbedne
jest wprowadzenie rozszerzonego zakresu etykietowania energetycznego zwtaszcza zwigzanego z budynkami,
ktére sg odpowiedzialne za zuzycie energii na poziomie 41 % w odniesieniu do jej catkowitej konsumpcji. Duzy
wptyw na zuzycie energii w budownictwie majg przegrody zewnetrzne. Do tej grupy nalezy stolarka otworowa,
ktdra zgodnie z obowigzujgcym prawem UE, powinna by¢ etykietowana energetycznie we wszystkich krajach
cztonkowskich juz od kilku lat.

Dolnoslaska Agencja .

Energii i Srodowiska o STOLARKI



Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 8)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedlug

przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 38.86 kWh/(m*10k)
energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 9) | EK = 72.08 kWh/(m*rok)

energie koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 9) | EP=102.84 kWh/(m*10ok) EP=120.00 kWh/(m*10ok)
energie pierwotna

Jednostkowa wielkosé¢ emisji CO2 ECO2 =0.022 t CO2/(m*rok)

Udzial odnawialnych zrodel energii w Uoze =0.00 %

rocznym zapotizebowaniu na energie

koricowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 102,84
0 5 100 = 150 200 | 250 300 | 350 400 450 500 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 120,00

Rysunek 2. Przyktadowy widok czesci etykiety energetycznej budynku.

W 2009 oraz 2010 roku opublikowane zostaty dyrektywy: 2009/125/WE i 2010/30/UE w sprawie wskazania
poprzez etykietowanie zuzycia energii oraz innych zasobow przez produkty zwigzane z energig (2010/30/UE).
Dyrektywy te literalnie wskazujg konicznosé etykietowania stolarki budowlanej.

Wymagania ujete w dyrektywach 2009/125/WE oraz 2010/30/UE

Dyrektywa 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogdlne zasady dotyczgce ekoprojektu
dla produktéw zwigzanych z energia.

Dyrektywa ta odnosi sie do produktéw zwigzanych ze zuzyciem energii. Do tej grupy zaliczono réowniez
stolarke budowlana: okna, drzwi i bramy garazowe. Wprowadzenie w zycie zalecen dyrektywy powinno dac
impuls do opracowywania metodologii oceny stolarki budowlanej, jej klasyfikacji oraz etykietowania jej
efektywnosci energetycznej. Producenci lub zrzeszenia producentéw powinni opracowac jednolitg
metodologie oceny efektywnosci energetycznej wyrobu, ktdra moze stac sie standardem oceny tych produkow
pod wzgledem zuzycia energii i zasobdw naturalnych. Zgodnie z dyrektywa, jesli nie dojdzie do przyjecia w
ramach kraju cztonkowskiego, rynkowo uzgodnionej, wspdlnej metodologii, przewiduje sie opracowanie
metodologii oceny efektywnosci narzuconej przez poszczegdlne rzady krajow UE. Procedura ta jest
przewidziana tylko wtedy, gdy przemyst nie podejmie zadnej inicjatywy stwarzajgcej warunki do samoregulacji.
Pierwszenstwo powinno zostac przyznane alternatywnym sposobom dziatania, np. regulacjom ustalanym przez
dang branze. Prawdopodobne jest, iz takie dziatanie spowoduje szybsze oraz mniej kosztowne osiggniecie
celéw energooszczednej polityki, niz wprowadzenie wymogéw obowigzkowych. Srodki legislacyjne mogg
okazac sie konieczne, jezeli sity rynkowe nie bedg ewoluowac¢ w odpowiednim kierunku i z zadowalajgca
szybkoscia. Dlatego w interesie producentdow stolarki powinno byé opracowanie i przyjecie wspdlnej
metodologii oceny efektywnosci energetycznej stolarki ich produktéw
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

Dyrektywa 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania poprzez etykietowanie informacji o

zuzyciu energii przez produkty zwigzane z energia.

Zgodnie z tg Dyrektywa niezbedne jest udostepnianie rzetelnych, stosownych i poréwnywalnych informacji
dotyczacych zuzycia energii. Pojecie ,produktu zwigzanego z energig” oznacza kazdy towar majacy wptyw na
zuzycie energii podczas jego uzywania, ktéry jest wprowadzany do obrotu lub uzytkowania i zawiera czesci,
ktdre majg zostac¢ wiaczone do produktéw zwigzanych z energia objetych niniejsza dyrektywa. Dyrektywa
2010/30/UE dotyczy wszystkich produktow zwigzanych z energig, w tym réwniez wyrobéw stosowanych w
budownictwie, wywierajgcych znaczacy wptyw na zuzycie energii w sposdb bezposredni lub posredni. Poza
elementami instalacji budynku zuzywajgcymi energie, takimi jak kotty, grzejniki czy urzadzenia klimatyzacyjne,
obszar wprowadzonych wymagan obejmuje rowniez inne wyroby budowlane, w szczegdlnosci materiaty
izolacyjne, drzwi, okna itp. Wszystkie produkty, dla ktérych opublikowane zostang odpowiednie akty

delegowane, muszg posiadac dotgczong etykiete oraz standardowg tabele informacyjng. Obowigzek spetnienia
tych wymagan spoczywa przede wszystkim na producentach, ich upowaznionych przedstawicielach w Unii
Europejskiej lub importerach, okreslanych przez dyrektywe wspdélnym mianem ,dostawcéw”. Dystrybutorzy z
kolei zobowigzani s3 do widocznego i czytelnego eksponowania etykiet oraz do udostepniania informacji w
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broszurach dotyczacych produktu. Zdaniem autoréw dyrektywy 2010/30/UE samo
dziatanie ,,sit rynkowych” nie zdota zachecic do racjonalnego zuzycia energii i
innych zasobdw przez wybor produktéw w oparciu o wiasng wiedze oraz
informacje udostepniane przez producentdw. Bardzo czesto przy produktach brak
jest informacji o ich efektywnosci energetycznej lub jest ona na tyle ukryta i
nieczytelna, ze nie pomaga w prawidtowym wyborze. Zatem etykietowanie
energetyczne powinno wptywac na wybor tych produktéw, ktére zuzywajg mniej
energii. Ma to takze zacheci¢ samych producentéw do podejmowania krokow w
zakresie ograniczania zuzycia energii oraz zasobéw naturalnych przez wytwarzane
przez nich produkty. Wprowadzenie etykietowania powinno wptyna¢ réwniez
posrednio na efektywne energetycznie korzystanie z tych produktdow, tak aby
przyczynic¢ sie do osiggniecia unijnego celu w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej na poziomie 20%. Jak pokazat rynek urzadzen AGD system dziata na
tyle dobrze, ze warto go rozszerzy¢ o inne produkty. Od wrzes$nia 2015 roku
zacznie dziataé system etykietowania urzadzen do produkcji energii: kottéw, pomp
ciepta, CHP. Niezbedne jest rozszerzenie systemu oceny przez etykietowanie
energetyczne stolarki otworowej oraz materiatéw termoizolacyjnych.

Rysunek 3. Przyktadowa etykieta energetyczna dla kotta gazowego dwufunkcyjnego.

Etykietowanie energetyczne stolarki budowlanej.

Aktualne obserwowane trendy architektoniczne wskazujg na stale rosngcy udziat powierzchni przezroczystych
w powierzchni przegrdd zewnetrznych budynku. Minimalne wymagania prawne w zakresie izolacyjnosci
termicznej dla dachdw, Scian sg ponad piec razy bardziej rygorystyczne od wymagan stawianych stolarce
budowlanej. Z tego powodu udziat strat energii przez przegrody przezroczyste bedzie wzrastat. Najczesciej do
oceny energetycznej okna przyjmuje sie wspotczynnik przenikania,jednak po doktadniejszym przeanalizowaniu
zagadnienia jakos$¢ energetyczng okna mozna opisaé w zalewnosci od:

1.

ukwnN

izolacyjnosci termicznej profili, 6.

geometrii profili,

izolacyjnosci termicznej szyby, 7.
izolacyjnosci termicznej ramki dystansowej, 8.

geometrii okna,

przepuszczalnosci energii promieniowania
stonecznego,

szczelnosci okna,

sposobu mocowania okna do budynku,

9. ostony termicznej i przeciwstonecznej,

10. automatyki sterujgcej ostony

; . 2
ETYKIETA
Dolno§_la!s!(a Agepc:ja “ i
Energll i Srodowiska g=  STOLARKI



Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej — wprowadzenie.

Ze wzgledu na tak duzg ilos¢ parametrow, ktére majg wptyw na jakosé energetyczng okna wbudowanego,
niezbedne jest wprowadzenie etykietowania energetycznego, ktére w zintegrowany sposéb pozwoli oceniaé
ostatecznie jakos¢ energetyczng stolarki. Aktualnie w niektérych krajach UE wprowadzono juz obowigzkowa
lub dobrowolng ocene energetyczng stolarki. Dotyczy to Wielkiej Brytanii, Danii, Finlandii, Francji, Czech,
Stowacji, Niemiec. W wiekszosci przypadkéw metody oceny dotyczyty tylko okien pionowych.

OKkreslenie efektywnosci energetycznej stolarki budowlanej

Okreslenie efektywnosci energetycznej stolarki budowlanej EE powino opierac sig, tak jak przy etykietowaniu
budynkéw o bilans energii nieodnawialnej pierwotnej. Wartos¢ EE powinna byé wyznaczona dla stolarki
pracujgcej w referencyjnych parametrach klimatycznych oraz w referencyjnym budynku. Ze wzgledu na
specyfike dziatania i wptyw warunkéw klimatycznych wewnetrznych i zewnetrznych wyznaczenie efektywnosci
energetycznej EE obejmowac bedzie:

v stolarke otworowa przezroczysta:
— okna pionowe EE /¢ ,
— oknadachowe EE;¢,
- Swietliki EEyo0f,
v’ stolarke otworowa nieprzezroczysta:
— drzwi zewnetrzne EEp,
— bramy garazowe EEg;,

Klasyfikacja energetyczna opiera sie o wartos¢ efektywnosci energetycznej EE, ktérg wyznacza sie ze wzoru:
EE; = EEy; + EE¢;
gdzie:
EEy ; — nieodnawialna energia pierwotna na ogrzewanie [kWh/m?rok];
EE( ; — nieodnawialna energia pierwotna na chtodzenie [kWh/m?rok];
W przypadku oceny stolarki ze wzgledu na ogrzewanie wartos¢ EE. rowna jest zero.

Wartoéci EEy i EE; wyznacza sie ze wzoréw:

FE _ WH ref * EH,i
Hi = ———
' nH,ref
EE We ref Eci
ci =
' nC,ref

gdzie:
Ey ; — zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania [kWh/m?rok];
E¢ ; — zapotrzebowanie na energie uzytkowg do chtodzenia [kWh/m?rok];
Nu,res — referencyjna sprawnos¢ instalacji c.o.
Wy ref — referencyjny wspétczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej na ogrzewanie rowny 1,1;
Nc,rey — referencyjna sprawnosc instalacji chfodniczej;

Wy ref — referencyjny wspétczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej energii elektrycznej rowny 3 ;

Zapotrzebowanie na energie uzytkowga na ogrzewanie wyznacza sie ze wzoru:
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

Eui =Ensoni —Enui— Eningi — Eny,i
gdzie:
Ey so1; —stoneczne zyski ciepta i-tego typu przegrody [kWh/m2rok]
Eyyi - straty ciepla przez przenikanie i-tego typu przegrody [kWh/m?'rok]
Ey ing,i —straty ciepta przez nieszczelnosci i-tego typu przegrody [kWh/m?'rok]
Eyy,i — Straty ciepla na potaczeniu i-tego typu przegrody otworowej z przegroda [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowga na chtodzenie wyznacza sie ze wzoru:
Eci = —Ecsori ¥ Ecui+ Ecinri + Ecy,i
gdzie:
E¢ s01 — stoneczne zyski ciepta i-tego typu przegrody [kWh/m?*rok]
E¢ y -straty ciepta przez przenikanie i-tego typu przegrody [kWh/m2rok]
E¢,ins —straty ciepta przez nieszczelnosci i-tego typu przegrody [kWh/m?'rok]
Ecy —straty ciepta na potgczeniu i-tego typu przegrody otworowej z przegroda [kWh/m? rok]

Wyznaczenie efektywnosci energetycznej okna w okresie grzewczym.

Wyznaczanie wskaznika efektywnosci energetycznej dla okresu grzewczego wykorzystuje bilans
energetyczny okna (pionowego lub dachowego):

dla okien fasadowych

Eyvert = Ensotv — Enuw — EH,inf,v - EH,I[),U

dla okien dachowych

EH,roof = Eysoir —Enyr— EH,inf,r - EH,l/),r

gdzie:
Ey so1v » Enso1r — 2yski stoneczne przez okno pionowe lub dachowe w sezonie grzewczym [kWh/m?rok]

Ey v v, Eg y - — straty ciepta przez przenikanie przez okno pionowe lub dachowe w sezonie grzewczym
[kWh/ m’rok]

Exinfv Ening,r — Straty ciepta przez okno przez infiltracje przez okno pionowe lub dachowe w sezonie
grzewczym [kWh/ m*rok]

Ey 1y Eny,yr —straty ciepta przez okno przez mostek cieplny faczacy okno pionowe lub dachowe z
konstrukcjg przegrody w sezonie grzewczym

Ostatecznie bilans energetyczny opisany jest formuta:

% llpm,i “ Ymi

1
Eyvert vEH,roof = A(v,r) "go C - NGLRH — B(v,r) ' 1 + 0,053 - Lygo + A
w

W + T]h'AR

A, — wspotczynnik klimatyczny zyskdw ciepta od nastonecznienia dla okna pionowego (indeks v) lub
dachowego (indeks-r), oznacza wptyw zyskéw stonecznych na efektywnosé energetyczng. Wartos¢ A
wyznacza sie na podstawie godzinowych symulacji zapotrzebowania na energie referencyjnego budynku
mieszkalnego, oddzielnie dla sezonu grzewczego i chtodniczego.
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Etykietowanie Energetyczne Stolarki Budowlanej

Byv,) — wspotfczynnik klimatyczny strat ciepta dla okna pionowego (indeks v) lub dachowego (indeks-r),
oznacza wptyw temperatury zewnetrznej na efektywnos¢ energetyczng stolarki okiennej. Wartosc B
wyznacza sie na podstawie godzinowych symulacji zapotrzebowania na energie referencyjnego budynku
mieszkalnego, oddzielnie dla sezonu grzewczego i chtodniczego.

llllm,i — dtugos¢ i-tego mostka liniowego na potgczeniu okna lub drzwi ze $ciang,

Y i- i-ty liniowy wspétczynnik przenikania ciepta pomiedzy oknem a Sciang o referencyjnej izolacji
termicznej Ugc ref = 0,15 W/m2K i budowie (od wewnatrz): tynk, cegta silikatowa 24 c¢m, izolacja, warstwa
klejowa na siatce, warstwa tynku cienkowarstwowego, obliczona zgodnie z normg PN-EN I1SO 10211:2008
zgodnie z rekomendowanym przez producenta sposobem montazu (mostek moze by¢ rézny w zaleznosci

od czesci okna np. nadproze, wegarek, podokiennik). Mostek liniowy obliczany jest po wymiarach
zewnetrznych.

Ay, — powierzchnia okna [m?,

Uy, — wspétczynnik przenikania ciepta [W/m*K], zalezny od budowy okna, wyznaczany indywidualnie dla
kazdego okna;

L100 — szczelno$¢ okna wyznaczono zgodnie z obowigzujacymi normami [m*/h'm?],

AR — udziat w bilansie dodatkowych oston takich jak rolety, okiennice, zaluzje okreslony zgodnie z norma
PN-EN ISO 10077-1 lub na podstawie pomiaréw wykonanych zgodnie z obowigzujagcymi normami
[K'm?/W],

NeLr,u— SPrawnos¢ wykorzystania zyskdw ciepta w okresie grzewczym,
GLR, — stosunek zyskéw do strat ciepfa,

Np - sprawnosc regulacji oston termicznych (rolet, okiennic, zaluzji) przyjmowana w zaleznosci do systemu

sterowania.
{ N
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Rysunek 4. Przyktadowa etykieta energetyczna okna pniowego.
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