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TECHNOLOGIE OCIEPLANIA SCIAN
A MOCOWANIE NA ELEWACIJI

Thermal wall insulation technologies vs. installation of nesting boxes on facades

Podczas poprawy efektywnosci energetycznej
przegrod budowlanych nie mozna zapominac o innych
uzytkownikach budynkéw — ptakach. Im takze nalezy
zapewni¢ odpowiednie miejsca. W przeciwnym

razie mogg same stworzy¢ sobie warunki do zycia,

Co zazwyczaj wigze sig z przyspieszong destrukcjg
wykonanego ocieplenia.

W budownictwie efektywnos¢ energetyczna opisywana jest przez wie-
le bardzo réznych parametréw i wskaznikéw. Do najwazniejszych
naleza:

nieodnawialna energia pierwotna — EP,

energia koncowa — EK,

energia uzytkowa — EU,

izolacyjno$¢ termiczna przegréd budowlanych,

efektywna energetycznie wentylacja,

efektywny energetycznie system grzewczy, chtodniczy, sterowanie
i zarzadzanie energia.

Konieczne jest spetnienie wymagan w zakresie:

maksymalnych dopuszczalnych warto$ci wspdétczynnika przeni-
kania ciepta dla $cian i dachéw (TABELA 1), ktére ulegajg systema-
tycznemu obnizaniu,

zapewnienia odpowiedniej konstrukcji Scian, tak by nie wystepo-
wata kondensacja miedzywarstwowa, aby warto$¢ wspdtczynnika
temperaturowego w zadnym miejscu konstrukcji budynku nie przekra-
czata wartosci granicznej fzy < 0,72 (przy obliczaniu charakterystyki
energetycznej budynku nalezy uwzgledni¢ wptyw mostkéw cieplnych).

Cze$¢ budynkéw bedzie termomodernizowana do wymagan
obowigzujacych od 2017 r., cze$¢ do wymagan obowigzujacych
0od 2021 r. (budynki uzytecznosci publicznej od 2019 r.). Ze wzgledu

Wymagania Sciany Dach n:‘;ﬂt’:‘:e
w latach [W/(m2K)] [W/(m>K)] [\ (m2.K)]
2014-2016 0,25 0,2 0,3
2017-2020 0,23 0,18 0,3

Od 2021 r. 0,2 0,15 0,3
Budynki NF40 0,2 0,15 0,25
Budynki NF15

(budynki 0,12 0,12 0,12

pasywne)

TABELA 1. Wartosci graniczne wspéfczynnika przenikania ciepta dla wybranych
przegr()d wedtug WT 2013 [1] oraz programu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej Domy z doptata NF 40 i NF15
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na niska emisje oraz na $wiatowe trendy poprawy efektywno$ci
energetycznej w budownictwie realizowane bedag réznego rodzaju
ulepszenia, w tym ocieplanie $cian. Z tego powodu niezbedne bedzie
stosowanie rozwigzan zapewniajgcych ptakom odpowiednie warunki
legowe oraz zyciowe, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan praw-
nych ujetych w Prawie budowlanym [2].

OCIEPLENIE $CIAN

Straty ciepta przez $ciany zewnetrzne zalezng od wspotczynnika
ksztattu A/V, co stanowi ok. 20-35% catkowitych strat. W TABELI 2
zamieszczono grubosci izolacji termicznej, przy ktérych spetnione
S3 wymagania prawne.

Spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian
o konstrukcji z cegty pefnej obowigzujacych od 2017 r. wymagac be-
dzie izolacji cieplnej o grubosci minimalnej od 9 cm do ponad 18 cm,
w zaleznosci od konstrukcji éciany. Od 2019 r. grubos¢ izolacji wzros-
nie do 20 cm i wiecej. W budynkach niemal zeroenergetycznych izo-
lacja moze wzrosng¢ nawet do 30 cm. Wykonanie termomodernizacji
$cian zewnetrznych wymagac¢ bedzie zaprojektowania i wykonania
przestrzeni legowych dla ptakéw, natynkowo lub podtynkowo.

TYPOWYCH SCIAN

Sciany istniejacych budynkéw poddawanych termomodernizacii
zbudowane sg najczesciej z cegly petnej o gr. 25 cm lub 38 cm,
czasami z cegly dziurawki, kratowki, gazobetonu oraz w technologii
wielkiej ptyty. Technologii wielkoptytowych stosowanych w Polsce
jest wiele i maja czesto charakter regionalny. Na Dolnym Slasku
przewazaja technologie WWP, WK-70, W-70, a ich wystepowanie
jest zréznicowane ze wzgledu na pofozenie:

$ciany szczytowe typu WWP, WK-70, W-70,

$ciany podfuzne typu WWP, WK-70, W-70.

W TABELI 3 zamieszczono szczegbty dotyczace izolacyjnosci ter-
micznej najczesciej wystepujacych $cian.

Lokalizacja gniazd ptakéw w istniejgcych budynkach znajduje sie
najczesciej w gornej czesci Scian, przy stropodachach wentylowa-
nych i niewentylowanych, pod gzymsami i obrébkami blacharskimi.
Po termomodernizacji budynku, szczegdélnie po ociepleniu $cian,
inwestor powinien stworzy¢ warunki dla ptakéw. Jezeli nie zapewni
sie odpowiednich warunkéw, ptaki mogg same stworzy¢ sobie
miejsce do zycia, co zazwyczaj wigze sig z przyspieszong destrukcja
wykonanego ocieplenia.

Miejsca legowe dla ptakéw po ociepleniu $cian powinny znaj-
dowac sie w podobnych miejscach jak przed, czyli w wyzszych
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Grubos$¢ materiatu termoizolacyjnego [m] umozliwiajaca spetnienie odpowiednich
Wymagania prawne Sciany wymagan prawnych przy A [W/(m:K)]

obowigzujace w latach [W/(m?-K)] styropian styropian wetna min. PIR

oA=0,04W/(mK) oA=0,031 W/(m-K) A=0,042W/(m:K) oA =0,023 W/(m-K)

WT 2014-2016 0,25 0,14 0,11 0,15 0,08
WT 2017-2019 (2020) 0,23 0,16 0,12 0,16 0,09
WT od 2020 (2021) 0,2 0,18 0,14 0,19 0,1
Budynek NF40 0,2 0,18 0,14 0,19 0,1
Budynek NF15 0,12 0,32 0,25 0,33 0,15

Optymalna wartos¢

or 0,121 0,31 0,24 0,33 0,15
U dla sciany

TABELA 2. Grubosci roznych materiatow termoizolacyjnych dobrane tak, aby spetni¢ odpowiednie wymagania izolacyjne

Sciana U U wediug WT 2017 U wediug WT 2021
[W/(m2:K)] [W/(m2:K)] [W/(m2:K)]

Z cegly peinej 25 cm obustronnie otynkowana 1,882

Z cegly peinej 38 cm obustronnie otynkowana 1,428

Szczytowa prefabrykowana typu WWP 70 0,743

Szczytowa prefabrykowana typu WWP 84 0,513 0,22 0,2
Ostonowa prefabrykowana typu Wk-70 0,65

Ostonowa prefabrykowana typu W 70 0,653

Szczytowa prefabrykowana typu W 70 0,636

TABELA 3. Parametry izolacyjne najczesciej wystepujacych $cian

partiach budynkdéw. Miejsca te moga by¢ wykonane w sposdb stwarzajg raczej problemoéw cieplno-wilgotnosciowych. Ze wzgledu
ciggty lub przez zastosowanie autonomicznych domkéw dla ptakéw, na bezposredni kontakt z czynnikami atmosferycznymi trwatos¢ tego
zlokalizowanych natynkowo lub ukrytych w izolacji. Ze wzgledu rodzaju rozwigzan jest niezadowalajaca.

na trwato$¢ rozwigzan i estetyke lepiej jest ukry¢ domki dla ptakow Istnieje tez mozliwos¢ ukrycia domku dla ptakéw pod tynkiem.

w izolacji. Pojawia sie jednak obawa, czy rozwigzania te sg prawi-  Takie rozwigzania sg trwalsze i bardziej estetyczne. Zastosowanie

dtowe ze wzgledéw cieplno-wilgotnosciowych. tego rodzaju rozwigzan moze by¢ oparte o wyroby gotowe lub wyko-
nywane indywidualnie na budowie (FOT. 1-2).

KONSTRUKCJE DOMKOW Obecnie dostgpne sa gotowe natynkowe domki dla ptakéw,

wyprodukowane z drewna lub trocinobetonu. Domki mocowane
W chwili obecnej dostepne sg na rynku réznego rodzaju domki i bud- sg za pomocg czterech tacznikéw mechanicznych o $rednicy
ki dla ptakéw, przewidziane do stosowania na elewacji (natynkowe) ¢ = 6-8 mm i gtebokosci kotwienia Iy > 80 mm. Domki wykonane
oraz ukryte w izolacji termicznej (podtynkowe). Stosowane na elewa- ~ z drewna powinny by¢ zabezpieczone $rodkami dopuszczonymi
cji wymagaja uzycia odpowiednich facznikéw mechanicznych i nie do stosowania w pomieszczeniach uzytkowanych przez cztowieka. m

FoT. 1. Ciagte miejsca dla ptakow ukryte w izolacji termicznej wykonane na budowie;
fot.: archiwum autoréw FOT. 2. Natynkowy domek dla ptakow; fot.: budkalegowa.eu
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Temperatura [°C]
-16,0 -11,6 -7,2 -2,8 16 60 104 14,8 192

RYS. 1-2. Wezet z domkiem dla ptakéw zlokalizowanym na $cianie attykowej i ze stropodachem niewentylowanym; rys. archiwum autorow

1 — izolacja termiczna 17 cm, A = 0,038 W/(m-K), 2 — $éciana murowana 25 cm, 3 — zelbet 20 cm, 4 — izolacja termiczna 25 cm, A = 0,038 W/(m-K),
5 — tynk zewnetrzny na siatce, 6 — tynk wewnetrzny, 7 — izolacja przeciwwodna, 8 — budka legowa z drewna, 9 — taczniki mechaniczne, 10 — blacha
ocynkowana, 11 — element drewniany, 12 — izolacja termiczna 5 cm, A = 0,038 W/(m-K), 13 — izolacja termiczna 2 cm, A = 0,020 W/(m-K)

m NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE PRZYKLADY

Najczesciej spotykana konstrukcja $ciany w istniejgcych budynkach
wykonana jest z cegly petnej o gr. 25 cm lub 38 cm. Zastosowanie
domkéw dla ptakéw podtynkowo ma wptyw na temperature na we-
wnetrznej powierzchni przegrody oraz na zwiekszenie wptywu most-
ka cieplnego na bilans energetyczny budynku. Aby okresli¢ wptyw
wychtodzenia przegrody i w zwigzku z tym ryzyko rozwoju grzybow
plesniowych w pomieszczeniach, nalezy obliczy¢ warto$¢ wspot-
czynnika temperaturowego fgg;, ktéry zgodnie z prawem powinien by¢é
wiekszy od 0,72, oraz obliczy¢ wartosci wspdétczynnika liniowego
przewodzenia ciepta y (potocznie zwanego mostkiem cieplnym)
i uwzglednieni¢ w okresleniu charakterystyki energetycznej budynku.

Typ (V] L v
[W/(m>K)] [m] [W/(mK)]
Sciana 0,2000 1,5000 0,3000
Stropodach 0,1450 1,5000 0,2175
Przeliczenie 0,2838 2,0743 0,5887
Wartos¢ mostka v [W/(m-K)] 0,071

TABELA 4. Wyznaczenie warto$ci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly
o U = 0,2 W/(m2K) i stropodachu o U = 0,145 W/(m2K)
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Na RYS. 1-2. pokazano wezet zdomkiem dla ptakéw zlokalizowanym
na $cianie attykowej i ze stropodachem niewentylowanym.

Dla konstrukcji wezta Sciana z cegly izolowana materiatem termo-
izolacyjnym o A = 0,04 W/(m-K), U $ciany wynosi U = 0,2 W/(m2-K),
stropodach niewentylowany o U = 0,145 W/(m2-K). W celu zmnigj-
szenia wptywu mostka cieplnego na domku dla ptakéw zaprojekto-
wano izolacje o gr. 2 cm z pianki poliuretanowej. Warto$¢ liniowego
wspofczynnika przenikania ciepta zamieszczono w TABELL. 4. Wartosé
wspotczynnika temperaturowego fry; 1 ryzyka rozwoju grzybéw ple-
$niowych wynosi fgg = 0,91 (frgi max = 0,72).

Wykonanie mocowania domku dla ptakéw bez dodatkowej izo-
lacji termicznej o gr. 2 cm z pianki poliuretanowej miedzy domkiem
a murem zwigksza warto$¢ v (TABELA 5) oraz obniza warto$¢ fgg
do 0,90.

Typ v - v
[W/(m2K)] [m] [W/(m:K)]
Sciana 0,2000 1,5000 0,3000
Stropodach 0,1450 1,5000 0,2175
Therm 0,2882 2,0743 0,5978
Wartos¢ mostka y [W/(m-K)] 0,080

TABELA 5. Wyznaczenie wartosci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly
o U = 0,2 W/(m2K) i stropodachu o U = 0,145 W/(mZK)

IZOLACJE nr1/2017
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Temperatura [°C]
-16,2 -11,7 -7,3 -29 16 6,0 10,5 149 193

RYS. 3-4. Wezet z domkiem dla ptakéw zlokalizowanym na $cianie attykowej i ze stropodachem niewentylowanym; rys.: archiwum autorow

1 - izolacja termiczna 17 cm, A = 0,038 W/(m-K), 2 — éciana murowana 25 cm, 3 — Zzelbet 20 cm, 4 — izolacja termiczna 25 cm, A = 0,038 W/(m-K),
5 — tynk zewnetrzny na siatce, 6 — tynk wewnetrzny, 7 — izolacja przeciwwodna, 8 — budka legowa z drewna, 9 — taczniki mechaniczne, 10 — blacha
ocynkowana, 11 — element drewniany, 12 — izolacja termiczna 5 cm, A = 0,038 W/(m-K), 13 — izolacja termiczna 2 cm, A = 0,020 W/(m-K),

14 — pokrycie z ptyt korytkowych, 15 — otwdr wentylacyjny

Na RYS. 3-4 przedstawiono wezet z domkiem dla ptakéw zlo- Na RYS. 5-6 przedstawiono wezet z domkiem dla ptakdw zlokalizo-
kalizowanym na $cianie attykowej i ze stropodachem wentylo-  wanym na $cianie zewnetrznej i ze stropodachem niewentylowanym.
wanym. Dla konstrukcji wezta Sciana z cegty izolowana materiatem termo-

Dla konstrukcji wezta Sciana z cegty izolowana materiatem termo- izolacyjnym o A = 0,04 W/(m-K), U éciany wynosi U = 0,2 W/(m2-K), m

izolacyjnym o A = 0,04 W/(m-K), U $ciany
wynosi U = 0,2 W/(m2:K), stropodach
niewentylowany o U = 0,145 W/(m2-K).
W celu zmniejszenia wptywu mostka ciepl-
nego na domku dla ptakéw zaprojektowano
izolacje o gr 2 cm z pianki poliuretanowe;j.
Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego
frei 1 ryzyka rozwoju grzybéw plesniowych
wynosi fgg = 0,88 (frgimax = 0,72). War-
to$¢ liniowego wspotczynnika przenikania
zamieszczono W TABELI 6.

Wykonanie mocowania domku dla pta-
kéw bez dodatkowej izolacji termicznej
0 gr. 2 cm z pianki poliuretanowej mie-
dzy domkiem a murem zwieksza war-
to$¢ v oraz obniza warto$¢ frg. Wartosc
wspoétczynnika temperaturowego frg i ry-
zyka rozwoju grzybéw plesniowych wynosi
frsi = 0,87 (frsimax = 0,72), wartos¢ linio-
wego wspodtczynnika przenikania zamiesz-
czono w TABELI 7.

budki (©@

legowe EKOWYSPA
, dla ptakow
* na budynki
2= i obiekty inzynierskie

tel. 609 727 227 biuro@ekowyspa.eu

www.ekowyspa.eu
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Typ U L v
[W/(m2K)] [m] [W/(m-K)]
Sciana 0,2000 2,0000 0,4000
Stropodach 0,1450 2,0000 0,2900
Therm 0,2942 2,5630 0,7540
Warto$¢ mostka cieplnego y [W/(m:-K)] 0,064

TABELA 6. Wyznaczenie wartosci mostka cieplnego na wezle Sciana z cegly
o U = 0,2 W/(mZK) i stropodachu o U = 0,145 W/(m%K)

5 10 11 7

12 —IARARARA AR
)8 000688080841

Typ v - i
[W/(m2K)] [m] [W/(mK)]
Sciana 0,2000 2,0000 0,4000
Stropodach 0,1450 2,0000 0,2900
Therm 0,2952 2,5630 0,7566
Warto$¢ mostka cieplnego y [W/(m:-K)] 0,067

TABELA. 7. Wyznaczenie warto$ci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly
o U = 0,2 W/(m%K) i stropodachu o U = 0,145 W/(m?K)

Temperatura [°C]
-16,0 -11,6 -7,2 -2,7 1,7 6,1 1055 150 194

RYS. 5-6. Wezet z domkiem dla ptakow zlokalizowanym na $cianie zewngtrznej i ze stropodachem niewentylowanym; rys.: archiwum autorow

1 — izolacja termiczna 17 cm, A = 0,038 W/(m-K), 2 — $ciana murowana 25 cm, 3 — zelbet 20 cm, 4 — izolacja termiczna 25 cm, A = 0,038 W/(m-K),
5 — tynk zewnetrzny na siatce, 6 — tynk wewnetrzny, 7 — izolacja przeciwwodna, 8 — budka legowa z drewna, 9 — tgczniki mechaniczne, 10 - rynna,
11 — warstwa spadkowa, 12 — izolacja termiczna 5 cm, A = 0,038 W/(m-K), 13 — izolacja termiczna 2 cm, A = 0,020 W/(m-K)

m stropodach niewentylowany o U = 0,145 W/(m2:K). W celu
zmniejszenia wptywu mostka cieplnego na domku dla ptakéw za-
projektowano izolacje o gr. 2 cm z pianki poliuretanowej. Wartos¢
wspoéfczynnika temperaturowego frg i ryzyka rozwoju grzybow
plesniowych wynosi frg = 0,86 (frgimax = 0,72). Wartos¢ liniowego
wspotczynnika przenikania zamieszczono w TABELI 8.

W rozwigzaniu wezta bez izolacji termicznej i przy wykonaniu
mocowania domku dla ptakéw bez dodatkowej izolacji termicznej
o gr. 2 cm z pianki poliuretanowej miedzy domkiem a murem zwiek-
sza sie warto$¢ v (TABELA 9), a frq = 0,73.

Typ (V] L v
[W/(m2K)] [m] [W/(m:K)]
Sciana 0,2000 1,5000 0,3000
Stropodach 0,1450 1,5000 0,2175
Therm 0,3635 2,0525 0,7461
Wartos¢ mostka v [W/(m-K)] 0,229

TABELA. 8. Wyznaczenie wartosci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly
o U = 0,2 W/(m2K) i stropodachu o U = 0,145 W/(m2K)
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Na RYS. 7-8 przedstawiono wezet z domkiem dla ptakéw zlokali-
zowanym na $cianie zewnetrzne;j.

W przypadku wezta z izolacjg termiczng i dla konstrukcji $ciana
z cegly izolowana materiatem termoizolacyjnym o A = 0,04 W/(m-K),
U $ciany wynosi U = 0,2 W/(m2:K), w celu zmniejszenia wptywu
mostka cieplnego na domku dla ptakéw zaprojektowano izolacje
0 gr 2 cm z pianki poliuretanowej. Parametry tego rozwigzania
zamieszczono w TABELI 10. Wartos¢ wspdtczynnika temperaturo-
wego fgqi i ryzyka rozwoju grzybdw ple$niowych wynosi fzg; = 0,92
(frsimax = 0,72).

Typ v - v
[W/(m2K)] [m] [W/(m:K)]
Sciana 0,2000 1,5000 0,3000
Stropodach 0,1450 1,5000 0,2175
Therm 0,4916 2,0525 1,0090
Wartos¢ mostka y [W/(m-K)] 0,492

TABELA. 9. Wyznaczenie warto$ci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly
o U = 0,2 W/(m2K) i stropodachu o U = 0,145 W/(m%K)
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RYs. 7-8. Wezet z domkiem dla ptakow zlokalizowanym
na $cianie zewnetrznej; rys.: archiwum autorow

1 - izolacja termiczna 22 cm,

A = 0,038 W/(m-K), 2 — éciana murowana

25 cm, 3 — budka legowa z drewna, 4 — izolacja
termiczna 2 cm, A = 0,020 W/(m-K), 5 — taczniki
mechaniczne, 6 — tynk zewnetrzny na siatce,

7 — tynk wewnetrzny

Temperatura [°C]
-16,0 -11,6 -72 -28 16 6,0 104 148 19,22

U dciany wynosi U = 0,2 W/(m2:K), war-
tos¢ wspotczynnika temperaturowego  fgg
i ryzyka rozwoju grzybow plesniowych wynosi
frsi = 0,86 (frgimax = 0,72). W TABELI 11 podano
warto$¢ mostka .

PODSUMOWANIE

Wykonanie domkéw dla ptakéw natynkowo nie
stwarza wiekszych probleméw dla fizyki budowli
budynku. Rozwigzania te sg jednak mniej trwate
i mniej estetyczne. Moga tez stwarzac problemy
uzytkowe. Ze wzgledéw uzytkowych i architek-
tonicznych lepsze sg rozwigzania podtynkowe,
cho¢ majg one wplyw na charakterystyke
energetyczng budynku przez mostki cieplne.
W takich rozwigzaniach zalecane jest stosowa-
nie przektadek termicznych zmniejszajacych
niekorzystny wptyw mostkéw cieplnych.

Typ U L ¥
[W/(m2K)] [m] [W/(m:K)]

o LITERATURA
Sciana 0,1511 2,0000 0,3022
Therm 0,2407 2,0000 0,4814 1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
TABELA. 10. Wyznaczenie wartosci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegty budynki i ich usytuowanie (DzU 2013 poz. 926).

0 U= 02 W/(m*K) 2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DzU 2003
207.2016).

Wartos¢ mostka y [W/(m:K)] 0,179

L
s W/miK)]  [m]  [W/(meK)] _ .
W artykule przestawiono problem wykonywania budek legowych
dla ptakéw podczas wykonywania izolacji. Sprawdzono, czy roz-
Therm 0,3730 2,0000 0,7460 wigzania te sg prawidtowe ze wzgledéw cieplno-wilgotnoscio-
wych. Omoéwiono nowe wymagania stawiane budynkom pod
wzgledem izolacyjnosci.

Sciana 0,1511 2,0000 0,3022

Wartos¢ mostka y [W/(m:-K)] 0,444

TABELA. 11 Wyznaczenie wartosci mostka cieplnego na wezle $ciana z cegly

0 U = 0,2 [W/(m?>K)] The article presents the issue of building nesting boxes for birds
at the time of producing insulations. These solutions were
W przypadku wezta bez izolacji termicznej i dla konstrukcji $ciana validated in terms of temperature and moisture properties. New

z cegly izolowana materiatem termoizolacyjnym o A = 0,04 W/(m-K), requirements for insulation of buildings were discussed.

JERZY ZURAWSKI ukonczyt Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego JAKUB SZYMCZAK jest absolwentem Uniwersytetu Jagielloriskiego i wielo-

Politechniki Wroctawskiej, specjalnos¢ konstrukcje. Jest wspoétzatozycielem letnim pracownikiem wroctawskich organizacji pozarzadowych. Zajmuje si¢
Dolnoslaskiej Agencji Energii i Srodowiska zajmujacej sie zagadnieniami gtéwnie ochrong przyrody, transportem rowerowym i edukacjg ekologiczna.
zwigzanymi z szeroko pojeta energooszczednoscig budynkéw. Wspéttwo- W 2016 roku w Fundacji EkoRozwoju koordynowat projekt majacy m.in.
rzy programy komputerowe wspomagajace obliczenia cieplne budynkdw. na celu ochrone ptakéw gniazdujacych w budynkach na terenie Wroctawia
Jest organizatorem szkolen i konferencji, a takze konsultantem i wykonawca oraz wzmacniajacy wroctawska populacje ptakéw — dziuplakéw i owadéw
projektéw doméw energooszczednych. Zwigzany jest z uczelniami techniczny- - zapylaczy.

mi jako wyktadowca zagadnien dotyczacych fizyki cieplnej budowli.
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