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%22 Od energil uzytkowej do pierwotne;

Energia pierwotna
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YA :
X104 Przepisy prawne
WT 2014: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

Wymagania prawne:

< N

Ogolne
- Wymaganie dopuszczalnych

wartosci nieodnawialnej
- Wymagania w zakresie energochtonnosci wentylatorow; energii pierwotnej EPy,

Szczegolowe
- Wymaganie izolacyjno$ci termiczna przegrod — U,

- Wymagania w zakresie grubosci izolacji elementéw instalacji;

- Wymagania wobec przegrod przezroczystych;
- Wymagania wobec oston przeciwstonecznych;
- Wymagan w zakresie szczelno$ci budynku; ??

- Konieczno$¢ stosowania wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepla w pomieszczeniach o wymianie wiekszej niz 500m3/h

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pl; yww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




9¥  Wybrane wymagania szczegdtowe

2014 2017 2021

Sciany 0,25 0,23 0,20
Dach 0,20 0,18 0,15
Podtoga na 0,30 0,30 0,30
gruncie

Okna pionowe 1,30 1,10 0,90
Okna dachowe 1,50 1,30 1,10
Drzwi 1,70 1,50 1,30

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pl; yww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




Y7 Wymagania ogdlne — energia pierwotna

WT 2014:
EP=EP,,,,,+AEPA+AEP, [kWh/m?rok]

Metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego

4%

2015,
Sposob zasilania Rodzaj no$nika wi
= + + + kWh/rok _.
Qp=Q, 1+ Qp, w+Qy,+Q,, [kKWh/rok] J
dzie: Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10
Gdzie: energii w budynku Gaz ziemny
= . + . Gaz plynny
Qp,H Clk,H WH Eel,pom,H Wel Wegiel kamienny
. . Wegiel brunatny
= w,,+E w
Qp'W Qk'W W eI,pom,W el Energia stoneczna 0,00
- . . Energia wiatrowa 0,00
Qp,C_clk,C WC+EeI,p0m,C W Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Qp,L_Qk,L We| Biogaz 0,50
Ciepto sieciowe z Wegiel kamienny lub gaz 0,80
kogeneracji Biomasa, Biogaz 0,15
Ciepto sieciowe z Wegiel kamienny 1,30
cieptowni Gaz lub olej opatowy 1,20 i
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 300 0
systemowa sl

NIP: 526-10-01-751




¥¥  Wymagania ogolne — ogrzewanie

Rodzaj budynku EP . [KWh/m?rok]

Budynek mieszkalny

a) Jednorodzinny 120 95 70
b) Wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j

a) Opieki zdrowotnej 390 290 190
b) Pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny 110 90 70

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pl;vaw.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




9¥  Wymagania ogo6lne — chtodzenie

Rodzaj budynku AEP . [kWh/mZrok]

2014 2017 2021
Budynek mieszkalny

a) Jednorodzinny AEP, = AEP. = AEP. =
b) Wielorodzinny 10°A: JA; 10°A; JA; 5 A JA;

Budynek zamieszkania zbiorowego
AEP. = AEP.=  AEP.=

Budynek uzytecznosci publiczne;j 25 A A O5A A O5A. JA
f.c' M f.c' M f.c' M

a) Opieki zdrowotnej
b) Pozostate

Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pl; pww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




¥¥  Wymagania ogo6lne — o$wietlenie

Rodzaj budynku AEP, [kWh/m?rok]
2014 2017 2021
Budynek mieszkalny

a) Jednorodzinny AEP, =0 AEP, =0 AEP, =0
b) Wielorodzinny

Budynek zamieszkania zbiorowego Dlat,<2500 Dlat,<2500  Dlat,<2500

Budynek uzyteczno$ci publicznej HiER, = 50 AEP =50 AEP, =25

a) Opieki zdrowotnej .
b) Pozostate Dla t,22500 0

AEPL - 100 AEPL = 100
Budynek gospodarczy, magazynowy,
produkcyjny

Dla t,>2500

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pl;8/ww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




«‘é{?’ Przykiady

1) Hala sportowa z kolektorami stonecznymi

- UsSr przegréd nieprzezroczystych 0,151 [W/(m2-K)]

- USr przegréd przezroczystych 0,900 [W/(m2-K)]

- Wentylacja mechaniczna, nawiewno-wywiewna
- Srednioroczna sprawnosé rekuperacji 80 [%]

- Odnawialne zrédta energii (OZE) kolektory stoneczne

- System grzewczy kott. gaz. kondens. w = 1,1

Eu, 14,96 kWh/m?

_ Hala sportowa z kolektorami stonecznymi
Ep, 21,10 | kwWh/m2 | 11%
2 0,
Epy, 4,76 KWh/m 2% o coment
Epc kWh/im? | 0% MEp cwy
i Ep cool
EP o 41,65 | kWhim? | 21% P pom
LIEP light
EP, 128,42 | kwh/m? | 66% ’
Zrodto: DAES
EP — oceniany budynek | 195,93 kWh/mZ2rok
EP wg WT 2014 182,83 kWh/m2rok
2 Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
EP wg WT 2017 177,83 kWh/m?rok ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
2 e-mail: office@fewe.pl; gvww.fewe.pl
EP wg WT 2021 112,83 kWh/mz2rok g




PACH
K

Przykiady

2) Budynek handlowo-ustugowy

- USr przegréd nieprzezroczystych

- USr przegréd przezroczystych

- Wentylacja

- Srednioroczna sprawno$é rekuperacji
- Odnawialne zrédta energii (OZE)

- System grzewczy

0,167 [W/(m2-K)]

1,035 [W/(m2-K)]

mechaniczna, nawiewno-wywiewna
65 [%]

Nie

elektrocieptownia w=0,8

Eu, 35,00 kWh/m?
Parametr | Wartos¢ |Jednostia| Udzial | uameKhendlowe st
Ep,, 28,00 | kWh/m2 | 11%
EpW 27,11 kWh/m?2 2% EEp c.o+went
Ep. 13,44 | KWh/m2 | 0% _ o S
d Ep cool
EPom 71,85 | kWh/m2 | 21% | HEPpom
|' 71,85 LIEP light
EP, 135,22 | kWh/m2 | 66% | |
Zrodio: DAES
EP — oceniany budynek | 275,62 kWh/mZ2rok
EP wg WT 2014 182,83 kWh/m2rok
2 Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
EP wg WT 2017 177,83 kWh/m?rok ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
2 e-mail: office@fewe.pk syww.fewe.pl
EP wg WT 2021 112,83 kWh/m?2rok crggiene




«‘%% Przykiady

3) Basen
- UsSr przegréd nieprzezroczystych 0,130 [W/(m2-K)]
- USr przegréd przezroczystych 0,900 [W/(m2-K)]
- Wentylacja mechaniczna, nawiewno-wywiewna
- Srednioroczna sprawnosé rekuperacji 75 [%]
- Odnawialne zrédta energii (OZE) Kolektory stoneczne
- System grzewczy Kott. gaz. kondens, w=1,1
Basen
Ep, 404,30 | kWh/m2 11%
B Ep c.o+went
EpW 4,14 kWh/m?2 2% EEpcw.u
Ep cool
Ep. 0,00 |kwh/m2| 0% Spee
EP pom
EPIDOrn 52,53 [ kWh/m2 21% EP light
EP, 125,69 | kWh/m2 |  66%
Zrodio: DAES
EP — oceniany budynek | 586,66 kWh/mZ2rok
EP wg WT 2014 164 kWh/m?rok
2 Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
EFE BT Z0LT 159 kWh/mérok ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
2 e-mail: office@fewe.pk www.fewe.pl
EP wg WT 2021 94,52 kWh/m?2rok Nlp:ksigs-1o-o1-7s1




,‘g% EP - Jak zmniejszyC zapotrzebowanie
’ urzadzen pomocniczych

Przyktad domu jednorodzinnego — zmniejszenie EP pompy obiegowej
Zalozenia:

A; = 85,53 m?

1. Metodologia swiadectw — metoda wskaznikowa tabela 20.

Pompa obiegowa w systemie ogrzewania z grzejnikami cztlonowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C; g,=0,3 W/m?; t,=5700 h/rok

A avg= 26 W
Ex pompy= 0,3*5700/1000=1,71 kWh/m?
Qk pompy=146,25 kWh

Ep pompy= 5,13 KWh/m?

| Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
| (7 kWh ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32 203 5120
| e-mail: office@fewe.p§ rww.fewe.pl
| NIP: 526-10-01-751
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WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2-rok

GRZEWANIE | CIEPEA WODA SWIETLENIE
I WENTYLACIA|  uzyTkowa  |CHEODZENIE n nowane  [SUMA
[kWh/(m2rok)] 38,0 24,3 0,0 62,4
UDZIAL [%] 61,0 39,0 0,0 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: 62,4 KWh/(m2-rok)

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2rok

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LU

GRZEWANIE

CIEPLA WODA

SWIETLENIE

ENERGII I WENTYLACIA|  UZYTKOWA _ [CHEODZENIE|\yppowane  [SUMA

PALIWA - Gaz ziemny 408 378 0.0 78.6
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

SYSTEMOWA - Energia 3,2 0,2 0,0 3,4

elektryczna

SUMA [kWh/(m2rok)] 44,0 38,0 0,0 82,0
UDZIAL [%] 53,6 46,4 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 82,0 kWh/(m2-rok)

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2-rok)]

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LU

GRZEWANIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

ENERGII I WENTYLACIA| uzyrkowaA  [CHEODZENIE| pinowane  [SUMA

PALIWA - Gaz ziemny 449 416 0.0 86.5
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

SYSTEMOWA - Energia 9,5 0,7 0,0 10,2

elektryczna

SUMA [kWh/(m2rok)] 54,4 42,3 0,0 96,7
UDZIAL [%] 56,3 43,7 0,0 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 96,7 kWh/(m2-rok)

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.p§

glww.fewe.pl
NIP: 526-10-01-751



"4/::%/ EP - Jak zmniejszyC zapotrzebowanie
’ urzadzen pomocniczych

2. Metodologia Swiadectw — metoda pelna - moc urzadzen obliczona na
podstawie mocy zainstalowanych urzadzen
Grundfos ALPHA 2 25-40 180 Model B z funkcjag AUTOADAPT

EEI—0,15

Napigcie - 231V Al avg= 8.8 W

Cisnienic — 2,2 bar Qk pormpy=8,8*5700/1000=50,16 KWh 4o =
Q1009 - 1,6 m3/h ) .o

Hioge- 1,9 M Ex pompy™ 0,59 kWh/m o1

Phya — 8,2 W Ep pompy= 1,77 KWh/m?
Prer =29 W Qp pompy=151,39 kWh




,‘;::% EP - Jak zmniejszyC zapotrzebowanie
’ urzadzen pomocniczych

Przyklad dom jednorodzinny

E i pompy , KWh/m?2rok 1,71 0,59
W; kWh/m?rok 3,0 3,0
Ep pompy . KWh/m2rok 5,13 1,77
AEp yompy . KWh/m?rok - 3,36
AEp yompy . KWh/m?rok - 65%
AN pompy . KWh/mZ2rok - ~200%

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pjingw.fewe.pI

NIP: 526-10-01-751




' '{é% EP - Jak zmniejszy¢ zapotrzebowanie
9 urzgdzen pomocniczych

Wilo PICO | HALM HEP Smedegard ALPHA?2 PICO 25/1- | Xinhu 6m

wskaznik | 25/1-4-DE | 4,0 SimFlex TM | 25-60 180 6- DE
100484HGQE | 25-40 Model B

Q1000 M3/h 1,5 1,7 1,6 2,2 2,1 1,9
Hioge M 1,8 2,0 2,1 3,1 3,0 3,0
Phya » W 7,1 9,0 8,8 16,3 17,4 15,0
Pt W 27 31 31 45 46,0 42,0
Pravg s W 8,9 12,0 13,1 14,8 17,5 22,5
EEI 0,16 0,19 0,21 0,16 0,18 0,26
Ex pompy, 1,71 0,59 0,80 0,87 0,99 1,17 1,50
kWh/m2rok

W, 3,0 3 3 3 3 3 3
Sy 5,13 1,78 2,40 2,62 2,96 3,50 4,50
kWh/m?rok

AEp pompy - 3,35 2,73 2,51 2,17 1,63 0,63
KWh/m?rok

65% 53% 49% 42% 32% 12%

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pjz@/ww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751

AEP pompy
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Wymagania Eko-designe

« Od 1stycznia2013r. - EEI<0,27
 Od 1sierpnia2015r.—EEI <0,23

ROZPORZADZENIE KOMISIJI (UE) NR 622/2012
z dnia 11 lipca 2012 .

zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 641/2009 w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla pomp cyrkulacyjnych bezdtawnicowych wolnostojacych i pomp
cyrkulacyjnych bezdtawnicowych zintegrowanych z produktami

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.p§ pww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




VA Projekt TopTen
”«’? topten.info.pl J p

URZ.RTViAGD SAMOCHODY KOTLY GRZEWCZE OSWIETLENIE SILNIKIIPOMPY URZ BIUROWE TECHNOLOGIE OZE KONKURS OKNA

JesteSw: TOPTEN » SILNIKII POMPY » POMPY OBIEGOWE » do 1.9 m3/h

Pom PY obiegowe do 1.9 m3/h Zobacz tez: Rekomendacie - pompy | Kryteria wyboru pomp | ®.] XLS-Download = Drukui te strc

- poréwnaj | O r r O

LY

Producent Hal GreenPro+ Helwita Halm Weberman LFP Leszno

Wita Delta Plus HEP Plus 15-4.0 E

Model HEP 25-4 0 E 130  RS25/4EA UE35 130

a Wskaznik efektywnosci
energetycznej EEI £0,20 <0,20 <0,20 0,20 <0,20 <0,20
A 5
WyaaInONE PPN, IRIVER) o 16 16 17 125 12
Wysokos¢ podnoszenia
wody, m 24 2 2 24 25

Moc maksymalna P1, W

25-40 180 EXPERIA 25-40

22 23 23 22 22
Roczne zuzycie energii,
KWh/rok 66. 684 68.7 66.2 67.6 66.9

Oszczednosé energii,
KWh/rok 234 1232 233

Oszczednosé kosztow,
ziirok [ 129 128 128
n2(na/on14

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pji8/ww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751
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Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate

Przykitad

Lokalizacja - Zory

1. [Liczba kondygnacji 4
2. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 8537,9
3. | Powierzchnia budynku netto  [m ?] 2 496,7
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych
5. |oraz innych pomieszczen 2496.7
niemieszkalnych [m 2]
7. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 160
, L : Centralnie kociot gazowy z
8. | Sposdb przygotowania cieptej wody e
9. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Centralne, kociot gazowy
10 Wspoétczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,34
: . Mechaniczna
11. |Rodzaj wentylacji Odzysk 50%

EP w2014 = 190 kWh/m?rok

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.pjig/ww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751
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WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m2-rok

GRZEWANIE | CIEPEA WODA SWIETLENIE
I WENTYLACIA|  uzyTkowa  |CHEODZENIE n nowane  [SUMA
[kWh/(m2rok)] 21,0 8,6 29,2 58,9
UDZIAL [%] 35,6 14,7 49,7 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU: 58,9 KWh/(m2-rok)

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m2rok

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LU

GRZEWANIE

CIEPLA WODA

SWIETLENIE

ENERGII I WENTYLACIA| uzytkowa  [CHEODZENIE| pinowane  [SUMA
PALIWA - Gaz ziemny 17.1 15.7 0.0 0.0 328
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA
SYSTEMOWA - Energia 7,0 0,2 32,4 50,6
elektryczna
SUMA [kWh/(m2rok)] 24,0 15,9 32,4 83,4
UDZIAL [%] 28,8 19,1 13,1 38,8 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 83,4 kWh/(m2-rok)

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m2-rok)]

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LU

GRZEWANIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

ENERGII I WENTYLACIA| uzyrkowaA  [CHEODZENIE| pinowane  [SUMA

PALIWA - Gaz ziemny 18.8 17.3 0.0 0.0 36.1
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

SYSTEMOWA - Energia 20,9 0,7 97,2 151,9

elektryczna

SUMA [kWh/(m2rok)] 39,7 18,0 97,2 188,0
UDZIAL [%] 21,1 9,6 17,6 51,7 100,0
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK: 188,0 kWh/(m2-rok)

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.

@/ww.fewe.pl
NIP: 526-10-01-751



o |

Energia uzytkowa

EETH

Energia koncowa
a0 |
159 |

69 |
e |
Energia pierwotna
397 |
180 |
07 |

e [
1836 | |

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.py yyww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




Koszt Lemur —
klasa C

Koszt Lemu —
klasa B

Koszt Lemu —
klasa A

Dodatkowe naktady

10 700

10 700

11 900

149 000

149 000

166 300

41 500

41 500

41 500

20 000

20 000

72 200

15100

15100

54 600

3100

3100

11 300

25 400

25400

55 800

8 6000

86 000

136 200

4750

4750

7500

36 600

36 600

40900

40 100

40 100

44 900

142 500

164 270

164 250

21500

21 500

21 500

50 800

100 000

150 000

286 000

343 200

4080

5700

26 000

26 000

55 000

55 000

500 000 - 600 000

700 000 — 1 000 000

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel. /fax +48 32 203 5120
e-mail: office@fewe.plww.fewe.pl

NIP: 526-10-01-751




4

qqp) Koszt LEMUR LEMUR Lemur

v budowy klasa C klasa B klasa A
Koszt budowy (WT 2008) zt | 7900 000 - - -
Koszt budowy (WT 2014) zt | 8400 000 - - -
Dodatkowe koszty zt 832130 | 1589900 | 2285650
(porédwnanie do WT 2014) % 100% 111% 120% 129%
Maksymalny poziom dotacji % 30% 50% 70%

Porownanie kosztow
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7 Podsumowanie

« Zastosowanie OZE (fotowoltaika,.....) - Koszt instalacji

« Zastosowanie uktadow kogeneracyjnych;
« Zakup ,,ekologicznej energii”’ — potwierdzenie certyfikatem;

e Zastosowanie energooszczednych urzadzen - Koszt
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