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WYMAGANIA W ZAKRESIE EP

Requirements on primary energy and thermal insulation properties of partitions

Od stycznia 2014 r. obowigzujg przepisy
znowelizowanego rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuowanie (WT 2013). Czy doprowadza one
do istotnej zmiany w podejsciu do projektowania?

Nowelizacje rozporzadzenia przygotowywano stosunkowo dfugo.
Ostatecznie zmiany opublikowano 13 sierpnia 2013 r. [11.

Nowe zapisy dotyczg gtéwnie wymagan w zakresie jako$ci ener-
getycznej budynkéw, opisanych przez wskazniki nieodnawialnej
energii pierwotnej EP [kWh/m2-rok], oraz elementéw majacych
wplyw na jako$¢ energetyczng, jak:

izolacyjno$¢ termiczna przegréd budowlanych,

stosowanie wentylacji z odzyskiem ciepfa,

izolacje techniczne,

inne parametry, takie jak wielko$¢ przegroéd przezroczystych czy
wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania
stonecznego.

W zakresie izolacji technicznych nie wprowadzono zmian
w WT 2013.

Nowoscig — korzystng, zdaje sie, dla przejrzystosci procesu inwe-
stycyjnego — jest stopniowe zmniejszanie wartosci granicznych nieod-
nawialnej energii pierwotnej EP, ktére bedga sie zmienia¢ odpowiednio
od 2014 r., 2017 r. i 2021 r. A zatem teoretycznie w zakresie efek-
tywnosci energetycznej znane sg wymagania na co najmniej 8 lat.

WYMAGANIA

Najwiekszg zmiang w WT 2013 [1] jest potaczenie wymagan
ogolnych dotyczacych wartosci granicznych energii nieodnawialnej
pierwotnej EP z wymaganiami szczegétowymi. Nowo projektowane

Rodzaj budynku ['ﬁfz] [An/“ii [kWh/E::z-rok)]

144,3 0,2 73

144,3 0,3 82
Jednorodzinny

144,3 0,4 91

144,3 0,5 100

1247 0,2 73
Wielorodzinny 1247 0,3 82

1247 0,4 91

budynki musza spetnia¢ wymagania zaréwno w zakresie EP, jak
i wspodtczynnika przenikania ciepta U. Zatem charakterystyka
energetyczna powinna spetnia¢ wymagania ogolne i wszystkie wy-
magania szczegdtowe. W praktyce oznacza to, ze nie bedzie mozna
np. zastosowac kotta na biomase i w zwigzku z tym nie uwzgledniaé
parametréw izolacji termicznej przegrod.

Zaprojektowanie budynku jedynie z uwzglednieniem wymagan
szczegbtowych bedzie zgodne z prawem w sytuacji przebudowy
istniejgcych budynkéw. Wymagania minimalne dotyczace budynku
podlegajacego przebudowie uznaje sie za spetnione woéwczas, gdy
przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajace prze-
budowie odpowiadajg przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci ciepl-
nej oraz gdy powierzchnia okien odpowiada wymaganiom zatacznika
do rozporzadzenia WT 2013 [1]. Przebudowa oznacza wykonywanie
robdt budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow
uzytkowych lub technicznych istniejagcego obiektu budowlanego,
z wyjatkiem parametréw charakterystycznych, jak: kubatura, po-
wierzchnia zabudowy, wysoko$¢, dfugos$¢, szeroko$¢ badz liczba
kondygnacji. Remont natomiast oznacza wykonywanie w istniejagcym
obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtwo-
rzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezacej konserwacji,
przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych innych
niz uzyte w stanie pierwotnym.

ZMIANY W ZAKRESIE

W WT 2013 [1] wprowadzono nowy podziat budynkéw na grupy:
mieszkalne jedno- i wielorodzinne (TABELA 1), zamieszkania zbioro-
wego, uzytecznosci publicznej, stuzby zdrowia, magazynowe, pro-
dukcyjne i gospodarcze. Okreslono dla nich wartosci graniczne EP
niezalezne od wspdfczynnika ksztaftu A/V,. Oznacza to, ze wedtug

EP o wartosci
granicznej wg
WT 2013
[kWh/(m2:rok)]

EP o wartosci
granicznej wg
WT 2008
[kWh/(m2-rok)]

EP,,
[kWh/(m?2-rok)]

24,8 97,8 120
24,8 106,8 120
24,8 115,8 120
24,8 124,8 120
18,4 91,4 105
18,4 100,4 105
18,4 109,4 105

TABELA 1. Poréwnanie wymagan wedfug WT 2008 [2] i WT 2013 [1] w odniesieniu do doméw jedno- i wielorodzinnych na przyktadzie doméw o powierzchni uzytkowej

A; = 144,3 m? i A; = 1247 m? oraz o zmiennej wartosci wspétczynnika A/V,
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Wartos¢ graniczna EP [kWh/m2-rok]

Obiekt od 2014 r. do 2016 r. od 2017 r. do 2020 r. od 2021 r.

EPy.w AEPc [A./Af] AEP, EPy,w AEPc[A./Af] AEP, EPy,w AEPc [A./Af] AEP,
L 120 10 0 90 10 0 70 5 0
jednorodzinny
Ltz g 105 10 0 85 10 0 65 5 0
wielorodzinny
AEEELENE | g 25 50 lub 100* 85 25 50 lub 100% 75 25 25 lub 50%
zbiorowego
gl AL 65 26 50 lub 100* 60 25 50 lub 100% 45 25 25 lub 50%
publicznej
EECE 390 27 50 lub 100*% 290 25 50 lub 100% 190 25 25 lub 50%
zdrowotnej
Gospodarczy 110 28 50 lub 100* 90 25 50 lub 100* 70 25 25 lub 50%*
Magazynowy 110 28 50 lub 100* 90 25 50 lub 100% 70 25 25 lub 50%
Produkcyjny 110 28 50 lub 100* 90 25 50 lub 100% 70 25 25 lub 50%

TABELA 2. Wymagania dotyczace wartosci EP w latach 2014-2021

Objasnienia: A, — powierzchnia uzytkowa chtodzona [m2], A;— powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?]

* AEP, = 50 kWh lub 25 kWh przy t, < 2500 h lub 100 kWh lub 50 kWh przy t, > 2500 h

nowych wymagan budynki o zwartej charakterystyce energetycznej
(np. w zabudowie szeregowej) bedg mogty mie¢ wigksza wartos¢ EP.

Wartos¢ EP jest sumg EPy,w — wskaznika nieodnawialnej ener-
gii pierwotnej na ogrzewanie, wentylacje i ciepta wode uzytkowa,
AEP: — wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej na chtodzenie
oraz wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej na o$wietlenie
— AEP,:

EP = EPy,,y + AEP. + AEP,

W TABELI 2 zaprezentowano wymagania dotyczace wartosci
EP w odniesieniu do poszczegdlnych grup w latach 2014-2016,
2017-2020 oraz od 2021 r.

W przypadku budynkéw o réznych funkcjach uzytkowych maksy-
malne wartosci wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe za-
potrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrze-
wania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
i o$wietlenia wbudowanego nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:

_ Z(Epi 'Af,i

) [KWh/(m2-rok)]
zAf,i

gdzie:

EP; — maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng
do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
chtodzenia oraz o$wietlenia wbudowanego dla i-tej czesci budynku
o jednolitej funkcji uzytkowej o powierzchni Ay;,

A;; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) i-tej czesci
budynku o jednolitej funkcji uzytkowe;j.

WYMAGANIA DOTYCZACE IZOLACYJNOSCI

Nowe wymagania stawiane przegrodom wyznaczone zostaty w od-
niesieniu do tych samych przedziatéw czasowych, tj. od 2014 r.,
2017 r. i od 2021 r. W rozporzadzeniu WT 2013 [1] podkreslono,
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REKLAMA

ze wyznaczenie wartosci wspoéfczynnika przenikania ciepta U $cian,
dachéw, stropéw i stropodachéw we wszystkich rodzajach budyn-
kéw musi uwzglednia¢ poprawki ze wzgledu na:

pustki powietrzne w warstwie izolacji,

taczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjng,

opady na dach o odwréconym uktadzie warstw.
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Rodzaj poprawki

Wptyw szczelin
miedzy pltytami
izolacji

Wplyw tacznikéw
stalowych

na izolacyjnos¢
termiczna sciany

Wptlyw szczelin
i tacznikow
mechanicznych
na izolacyjnos¢
Sciany

Przegroda

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm ze szczeling
bez cyrkulacji, AU = 0,01 W/(m2:K)

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z przerwami,
AU = 0,04 W/(m2-K), powodujacymi

swobodna cyrkulacje

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z kotkowaniem

Wspoéiczynnik przenikania ciepta

U [W/(m2K)] Wzrost wartosci

wspobtczynnika

bez uwzglednienia (L

4 szt./m?; taczniki ze stali zwyklej ST3S

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z kotkowaniem
4 szt./m?2; taczniki ze stali nierdzewnej

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z kotkowaniem

4 szt./m?; taczniki ze stali zwyklej ST3S;

szczelina bez cyrkulacji, AU = 0,01 W/(m2:K)

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z kotkowaniem

4 szt./m?; laczniki ze stali nierdzewnej;

szczelina bez cyrkulacji, AU = 0,04 W/(m2:K)

Sciana z cegly gr. 25 cm ocieplona
styropianem gr. 15 cm z kotkowaniem

4 szt./m?; taczniki ze stali nierdzewnej;

poprawki z poprawka ciepta
0,212 0,219 0,007 (3%)
0,212 0,239 0,027 (12,4%)
0,212 0,277 0,065 (30%)
0,212 0,231 0,019 (9%)
0,212 0,284 0,072 (34%)
0,212 0,303 0,091 (43%)
0,212 0,258 0,046 (22%)

szczelina bez cyrkulacji, AU = 0,04 W/(m2:K)

TABELA 3. Wptyw szczelin migdzy ptytami izolacji termicznej oraz tacznikow na warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U

Strefa dachu

Srodkowa
Brzegowa

Narozna

Wartos$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U [W/(m2:K)]

Bez facznikow

Liczba tacznikow

4
0,198 6

9

Z tacznikami [W/(m2:K)]
taczniki ze stali o ¢ 6 mm

A = 59 W/(m:-K) A =17 W/(m-K)

0,221 0,205
0,232 0,208
0,25 0,213

TABELA 4. Wptyw tacznikéw na warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U w odniesieniu do dachow

Wymoég ten, cho¢ od wielu lat obecny w polskich normach,

nie byt do tej pory przestrzegany przez projektantéw. Okres$lona
w WT 2013 [1] procedura uwzgledniania poprawek podczas obli-
czania wartosci U uswiadomi niewatpliwie wptyw tych czynnikéw
na warto$¢ koncowa U przegrody. Uwzglednienie poprawek moze
bowiem znacznie pogorszy¢ parametry izolacyjne przegrody i osta-
tecznie doprowadzi¢ do zwiekszenia grubosci izolacji nawet 0 25%.
Szczegdty dotyczace wptywu szczelin w izolacji oraz tacznikow
punktowych przedstawiono w TABELI 3.

Wymog zmniejszenia energochtonnosci budynkéw naktada
na projektanta wiele nowych obowigzkdow:

uwzglednianie poprawek zgodnie z normg PN-EN
6946:2008 [3],

obliczanie wptywu mostkéw cieplnych zgodnie z normg PN-EN
ISO 10211:2008 (41,

ISO
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obliczanie strat do gruntu zgodnie z normg PN-EN ISO
13370:2008 [51.

Nie jest mozliwe projektowanie budynkéw energooszczednych
Z przyjeciem zryczattowanych dodatkéw na mostki, ktérych wartosci
moga by¢ wieksze od wartosci wspoéfczynnika przenikania samych
przegréd. Uwzglednianie wptywu stalowych tacznikow mechanicz-
nych moze miec¢ istotny wptyw na ostateczng warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepfa dachu (TABELA 4) lub Sciany.

Tak wyznaczone wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta Ug
nie mogg by¢ wigksze niz wartosci Uc (maks) OKreslone w TABELI 5.

SCIANY ZEWNETRZNE

Stopniowe zaostrzanie wymagan szczegéfowych dotyczacych $cian
zewnetrznych (TABELA 5) nalezy uzna¢ za bardzo korzystne roz-
wigzanie. Koniczno$¢ doktadniejszego analizowania izolacyjnosci
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Wspétczynnik przenikania ciepta Uc(maks.)

Rodzaj przegrody Temp. w pomieszczeniu [°C] [W/(m?K)]
od 2014 r. od 2017 r. od 2021 r.
t,=16 0,25 0,23 0,2
Sciany zewnetrzne 8=t=16 0,45 0,45 0,45
;<8 @9 @9 ©,9
At=8 1 1 1
At<8 bez wymagan bez wymagan bez wymagan

Sciany wewnetrzne

oddzielajace

pomieszczenia ogrzewane 0,3 0,3 0,3
od nieogrzewanych
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych
o szer. do 5 cm, trwale zamknietych
A A q ] an = 1 1 1
i wypetnionych izolacja na gtebokos¢
min. 20 cm
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych
o szer. powyzej 5 cm, niezaleznie od sposobu - 0,7 0,7 0,7
zamkniecia
t;=16 0,3 ©,3 ©,3
Podtoga na gruncie 8=t =16 1,2 1,2 1,2
t;<8 1,5 1,5 1,5
t;=16 0,2 0,18 0,15
Dachy, stropodachy, stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nad 8=t =16 0,3 0,3 0,3
przejazdami
t<8 0,7 0,7 0,7
t,=16 0,25 0,25 0,25
_Strop na_d pomieszczeniami nieogrzewanymi 8<t<16 0.3 0.3 0.3
i zamknietymi przestrzeniami podtogowymi
t;<8 1 1 1
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami At=8 1 1 1
podziemnymi i stropy miedzykondygnacyjne At=8 bez wymagan  bez wymagan bez wymagan

Stropy oddzielajace pomieszczenia ogrzewane

0,25

0,25

0,25

od nieogrzewanych

TABELA 5. Wymagania w zakresie wspétczynnika przenikania ciepta Uow odniesieniu do $cian, podtég na gruncie, dachow i stropow

termicznej przegréod moze sprawi¢ bowiem nieznaczne trudnosci.
Na pewno spowoduje weryfikacje grubosci izolacji termicznej lub
przyczyni sie do wyboru innych rozwigzan zapewniajacych likwidacje
lub minimalizacje wptywu konstrukcji $ciany na warto$¢ wspotczyn-
nika przenikania ciepta U.

Wymagania co do wartosci wspoéfczynnika przenika ciepta U beda
miaty istotne znaczenie w projektowaniu przegréd w pomieszcze-
niach, w ktérych At > 8°C. Przy czym w WT 2013 [1] zapis dotyczacy
tej kwestii nie jest precyzyjny. Przyktadowo w odniesieniu do klatki
schodowej, dla ktérej projektant moze przyja¢ temp. obliczeniowag
t, = 8°C, At = 12°C, wymagania Ug (naks) SCian wewnetrznych bedg
wynosity U < Ug (maksy = 1,0 W/(m2-K). W budynku o dobrze zaizo-
lowanych $cianach zewnetrznych, tj. U<0,25 (m2:K), na klatce
schodowej nieogrzewanej, Srednia miesieczna temperatura w grud-
niu, styczniu i lutym bedzie wynosi¢ 5-7°C, tak wiec wewnetrzne
warunki termiczne zblizone bedg do klatki schodowe]j ogrzewane;j
ot, = 8°C. W takiej sytuacji dla $cian wewnetrznych wymagane jest,
aby U < Ug¢ (maks) = 0,3 W/(m2-K), a nie — 1,0 W/(m2-K).

PODEOGI NA GRUNCIE

W WT 2013 [1] utrzymano wymog stosowania izolacji termicznej
obwodowej dotyczacy budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbio-

IZOLACJE @ nr1/2014

rowego, uzytecznosci publicznej, produkcyjnych, magazynowych
i gospodarczych.

Podfoga na gruncie w ogrzewanych pomieszczeniach powinna
mie¢ izolacje cieplng obwodowg z materiatu izolacyjnego w postaci
warstwy o oporze cieplnym co najmniej 2,0 (m2-K)/W. Oznacza to,
ze niezbedne jest stosowanie dodatkowe;j izolacji obwodowej ze sty-
ropianu gr. ok. 8 cm. W potaczniu z wymogiem, by przy t;> 16°C
na Upodiogi na gruncie < Ue (maksy = 0,3 W/(m2:K), ktéry uzyskuje sie
dzieki izolacji ze styropianu o gr. ok. 9 cm, taczna minimalna grubo$¢
izolacji w strefie obwodowej wyniesie min. 17-20 cm.

STROPY, DACHY | STROPODACHY

Podobnie jak w wypadku $cian, zaostrzono wymagania réwniez
w odniesieniu do dachdw, stropodachdéw i stropdw (TABELA 5). War-
tos¢ graniczna U dachow i stropodachéw przy t; 2 16°C U < Ugnaks,
= 0,2 W/(m2-K). Przyktadowo wiezba dachowa ze wzgledu na nie-
jednorodnos¢ izolacji bedzie wymagac¢ izolacji gr. 22-24 cm w za-
lezno$ci od wartosci wspdfczynnika przewodzenia ciepta A materiafu.
W WT 2008 [2] spetnienie wymagan mozliwe byto juz przy gr.
17-20 cm. W stropodachach mocowanych tgcznikami stalowymi
minimalna grubo$¢ izolacji termicznej (w zaleznosci od wartosci
wspotczynnika A materiatu) to 20-25 cm.
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TABELA 6. Wybrane parametry techniczne budynkow o réznym przeznaczeniu spetniajacych wymagania WT 2013 [1]

TABELA 7. Porownanie wymagai w zakresie EP wedtug WT 2013 [1] z wynikami obliczen wskaznikow energii uzytkowej, konicowej i pierwotnej

» WYMAGANIA DOTYCZACE BUDYNKOW O ROZNYIV
PRZEZNACZENIU

Idealnym rozwigzaniem bytoby powigzanie wymagan szczegétowych
i ogdélnych w taki sposéb, by zapewnito spetnienie wymagan ogol-
nych dotyczacych odnawialnej energii pierwotnej EP. W tym celu
wykonano szczegétowe obliczenia w odniesieniu do nastepujacych
budynkdw:
7 dom jednorodzinny,
7 dom wielorodzinny,
7 szkofa,
7 szkota z chtodzeniem,
7 budynek biurowy,
7 budynek produkcyjny.

W budynkach przyjeto zatozenia zestawione w TABELI 6.
W TABELI 7 zamieszczono poréwnanie wymagan w zakresie EP we-
dfug WT 2013 [1] z wynikami obliczen wskaznikéw energii uzytko-
wej, koncowej i pierwotne;j.

24

PODSUMOWANIE

Nowe wymagania okreslone w WT 2013 [1] z pewnoscig zmniej-
sza energochtonno$¢ nowo wznoszonego budownictwa. Wszystkie
rodzaje przegrod beda charakteryzowaty sie lepsza izolacyjnoscig
termiczna.

Jednocze$nie okazuje sie, na podstawie analizowanych przy-
padkow, ze spetnienie wymagan w zakresie EP przez spetnienie
wymagan szczegétowych moze by¢é niemozliwe. W nowo pro-
jektowanych budynkach konieczne bedzie zatem wprowadzenie
korekty, np. w postaci poprawy izolacyjnosci termicznej przegrod,
poprawy sprawnosci rekuperacji lub zastosowania odnawialnych
zrédet energii.
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ABSTRAKT

W artykule oméwiono zmiany w wyma-
ganiach ogolnych i szczegétowych za-
mieszczonych w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmie-
niajgcym rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wykonano obliczenia w zakresie wartosci
EP w odniesieniu do budynkéw o réznym
przeznaczeniu.

The article discusses the changes in the
general and specific requirements stipu-
lated in the Ordinance of the Minister
of Transport, Construction and Maritime
Economy of 5 July 2013 amending the
Ordinance on technical conditions to
be met by buildings and their location.
Calculations were performed concerning
the ranges of values with respect to the
values of primary energy of buildings with
various purposes.

JERZY ZURAWSKI ukoriczyl Wydziat Budow-
nictwa Ladowego i Wodnego Politechniki
Wroctawskiej, specjalno$¢ konstrukcje. Jest
wspdtzatozycielem Dolnos$laskiej Agencji Energii
i Srodowiska, zajmujacej sie zagadnieniami
zwigzanymi z szeroko pojeta energooszczed-
noscig budynkéw. Wspéttworzy programy kom-
puterowe wspomagajace obliczenia cieplne
budynkéw. Jest organizatorem szkolen, konfe-
rencji, konsultuje i wykonuje projekty doméw
energooszczednych. Zwigzany jest z uczelniami
technicznymi jako wyktadowca zagadnien doty-
czacych fizyki cieplnej budowli.
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THERMOFLOC

Inteligentny system izolacji

< \/ﬂ natureplus
J for better living

Firma Thermofloc Polska jest wytgcznym dystrybutorem ekologicznego, wdmuchiwanego materiatu
izolacyjnego z wtdkien celulozowych Thermofloc w Polsce.

Thermofloc ma wiodaca pozycje w segmencie izolacji aplikowanej pneumatycznie na rynkach Austrii,
Belgii, Danii i Wegier oraz jest w czotéwce rynku niemieckiego.

ZASTOSUJ TECHNOLOGIE PRZYSZtOSCI

Efekt darmowej klimatyzacji — aktywny wktad ochrone przed cieptem w lecie
Skuteczne wyciszenie hataséw otoczenia, doskonate wtasciwosci izolacji akustycznej

Izolacja o dowolnej grubosci — nawet 40 cm ocieplenia

Szczelnos¢ oraz brak mostkdw termicznych

Materiat ekologiczny bez szkodliwych dodatkéw chemicznych — nie zawiera soli boru
Niezwykle wysoka odpornos¢ ogniowa

Mato inwazyjna renowacja, docieplenie poddaszy i budynkdéw bez ucigzliwego
rozbierania ptyt g-k

Zapraszamy wykonawcéw do statej wspotpracy!

(fachowcéw od zabudowy poddaszy, dekarzy, firmy ogélnobudowlane, montazystéw
domdw szkieletowych, specjalistéw od izolacji i termomodernizacji)

Oferujemy:

B Pomyst na zostanie specjalista
w proekologicznej branzy z wielkim
potencjatem rozwoju

B Bezptatne szkolenie i pomoc techniczng
B Wsparcie marketingowe i reklamowe
B Prosty leasing sprzetu

Nasza technologia to:

B wyraznie krétszy czas wykonywania izolacji = nizsze koszty robocizny

B, jedna grubos¢” bez planowania izolacji o réznych grubosciach

B brak koniecznosci transportu — noszenia po pietrach — maszynowe podawanie nawet na 5 kondygnacji
B przyjazny dla pracownikéw materiat — nie ktuje, nie swedzi, nie wbija sie w odziez, nie drazni gardta

e 7 o

Spetniamy aktulne wymagania izolacyjnosci dachéw i scian

bos¢ warstwy materiatu izolacyjnego = 210 mm
Wspdtczynnik U = 0,20 Wi{m-K)

Grubos$¢ warstwy materiatu izolacyjnego = 360 mm
Wspotezynnik U = 0,12 W/(m-K)

Konstrukcja dachu D2 Konstrukcia dachu D3 (NF40) dom energooszezedny

0 Potac © Potac
@ taty dachowe 8 taty dachowe
© Kontrtaty ® Kontrtaty

© Membrana dachowa wysoko-paroprzepuszczalna

@ Membrana dachowa wysoko-paroprzepuszczalna

© Krokwie 6/18, widkna celulozowe Thermofloc

@ Krokwie 6/18, wtdkna celulozowe Thermofloc

® Listwy z polistyrenu ekstrudowanego (xps)

@ Ekspandery do krokwii (taczna grubosé 36 cm)

@ Aktywna flizelina paroizolacyjna Thermofloc

@ Aktywna flizelina paroizolacyjna Thermofloc

@ taty poprzeczne co 30 cm

@ Pyty GK

@ taty poprzeczne co 30 cm
@ Piyty GK

THERMOFLOC POLSKA Adres:
Szymon Wisniewski

Generalny Dystrybutor w Polsce

ul. Bukowa 14

55-080 Smolec k. Wroctawia

www.thermofloc-polska.com

e-mail:info@thermofloc-polska.com

tel. +48 793332827




