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W PROJEKCIE
ZMIANY ROZPORZADZENIA
W SPRAWIE WARUNKOW
TECHNICZNYCH

STRESZCZENIE

W 2010 r. przyjeto dyrektywe 2010/3 1/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw,
zaostrzajaca wymagania dotyczace zuzycia energii w budownictwie. Wdrozenie jej zapisow

do prawa krajowego ma nastapi¢ w Polsce w I kwartale 2013 r. w postaci rozporzadzenia
zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki 1 ich usytuowanie. W referacie dokonano analizy wplywu planowanych zmian

na poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw nowych oraz poddawanych modernizacji.

WPROWADZENIE

Ostatnie lata owocowaty w uchwalenie dyrektyw UE zwigzanych z poprawg efektywnosci ener-
getycznej w budownictwie:

2004/8/WE 11,

2006/32/WE (2],



2009/28/WE 131,

2009/125/WE (4],

UE 2010/30/UE 151.

Ich wymogi wprowadzone zostaty do polskiego prawa w réznych aktach prawnych.

W 2010 r. przyjeto dyrektywe 2010/31/UE (61 nowelizujaca dyrektywe 2002/91/WE (71,
co powinno sie wigzac z aktualizacjg prawa budowlanego réwniez w naszym kraju. Przyjrzyjmy
sie blizej, czy planowane w projekcie rozporzgdzenia zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkdéw technicznych (WT 2013) (8] zmiany s3 zgodne z wymienionymi dyrektywami, a takze
jaki bedzie ich wptyw na poprawe efektywnosci energetycznej w budownictwie.

| PLANOWANE W NIM ZMIANY

Podstawowe wymogi dotyczace efektywnosci energetycznej ujete zostaty w Prawie budowla-
nym 9], ktére okresla podstawowe zasady wznoszenia budynkéw. W art. 5.1. ustawy zapisano, iz
obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy, bioragc pod uwa-
ge przewidywany okres uzytkowania, projektowac i budowaé w sposéb okreslony w przepisach,
w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania

energii.

W ustawie wyjasniono, ze pod pojeciem ,obiekt budowlany” rozumie sie:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzagdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

przy czym budynek to taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
Z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

W tym samym artykule Prawa budowlanego [9] przywotane zostaty przepisy techniczno-bu-
dowlane, ktére ujete zostaty w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynku i ich usytuowanie [101. To one ustanawiajg szczegdtowe warunki wznoszenia
i modernizacji budynkéw i budowli i w tym sensie sg istotng cze$cig proceséw gospodarczych.

W 2010 r. opublikowana zostafa Dyrektywa 2010/30/UE (5], ktérej celem byto uszczegéto-
wienie i usuniecie niescistosci wczesniejszej wersji. Dyrektywa ta stanowi, ze do lipca 2013 r.
kraje cztonkowskie UE powinny opublikowaé wymagania energetyczne prowadzace do osiggniecia
standardu budynku niemal zeroenergetycznego w 2019 r. dla budynkéw uzytecznosci publicznej
i w2021 r. dla pozostatych budynkéw. W naszym kraju wymagania te majg by¢ ujete w roz-
porzadzeniu zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, ktérego projekt znajduje sie obecnie w konsultacjach
miedzyresortowych.



W listopadzie 2012 r. odbyto sie w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej spotkanie, na ktdre zaproszono wszystkich zgtaszajgcych uwagi do projektu rozporzadzenia.
Na tym spotkaniu przedstawiciel ministerstwa zobowigzat sie przygotowaé nowy tekst tego aktu
uwzgledniajacy niektére uzgodnienia z dyskusji.

Chcielibysmy w tym miejscu podkresli¢, ze analiza energetyczna wymagan zapisanych w pro-
jekcie bytaby duzo petniejsza i mogtaby by¢ pomocna w identyfikacji probleméw wynikajacych
z ich przyjecia, gdybysmy znali dokumenty Zrodtowe, ktére doprowadzity do przyjecia propono-
wanych wartosci granicznych wskaznika EP. Sitg rzeczy przeprowadzone analizy opierajg sie wiec
na wielu zatozeniach przyjmowanych domysinie, z reguty zgodnych z obowigzujgcymi przepisami.
Szkoda, ze ministerstwo przyjeto taki sposéb konsultacji Srodowiskowych, w ktérym komunikuje
propozycje rozwigzan, lecz nie udostepnia uzasadnien merytorycznych. W czesto przywotywa-
nej w publikacjach jako lider efektywnos$ci energetycznej Danii takie dokumenty Zrédfowe liczg
kilkaset stron i sg dostepne publicznie.

PODSTAWOWE WT 2013

W 2008 r. w nowelizacji rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT 2008) (111, zaproponowano dwa réwnorzedne wy-
magania energetyczne: wymagania szczegotowe lub spetnienie wymagan dotyczacych wskaznika
energii pierwotnej EP, przy czym zastosowanie wymagan szczegétowych nie gwarantuje spetnienia
warunku EP. Nalezy tez doda¢, ze oprécz wymagan zwigzanych z izolacyjnoscia przegrod oraz wa-
runkiem dotyczacym wskaznika EP wystepowat niezauwazalny i niestosowany przez projektantéw
wymog projektowania budynkdéw racjonalnych. W § 328.1 rozporzgdzenia WT 2008 zapisano:
»Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej,
a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny
by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposoéb, aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej,
potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymacé
na racjonalnie niskim poziomie”. W § 329.1 wyjasniono, ze racjonalnie niski poziom zuzycia
energii oznacza spefnienie warunkéw dotyczacych wartosci EP lub izolacyjnosci termicznej in-
stalacji oraz przegréd budowlanych.

Tak sformutowany przepis jest niewtasciwy i przysparza projektantom wiele problemoéw.
Niewtasciwos¢ polega na réwnorzednosci wymagan, gdyz umozliwia budowe tanich energo-
chtonnych budynkéw w majestacie prawa. W rozwigzaniach prawnych wielu krajéow spotyka sie
wymagania szczegotowe i catosciowe, ale zawsze jako wspdlne. Chodzi w tym wypadku o to,
aby unikna¢ sytuacji, w ktérej budynek zuzywa niewiele energii, ale wystepujg inne problemy,
np. kondensacja wilgoci na powierzchniach wewnetrznych.

W dostepnej dla wybranych kolejnej wersji zmian w WT 2013 wprowadzono istotng mody-
fikacje w tym zakresie. Proponuje sie wprowadzenie nastepujgcego zapisu § 328.1: ,Budynek
i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w przypadku
budynku uzytecznosci publicznej réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojekto-
wane i wykonane w taki sposdb, aby ilos¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych
do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem spetniata wymagania minimalne”. Jak
widac, jest to zmiana istotna: zapis wymagajacy projektowania budynkéw o zuzyciu energii



na racjonalnie niskim poziomie zamieniono na wymagania minimalne. Oczywiscie pojawia sig
pytanie: czy wymagania te sg zgodne z zapisami dyrektywy 2010/31/UE (61?

W art. 5 tej dyrektywy okreslono konieczno$¢ obliczania optymalnego pod wzgledem kosz-
téw poziomu wymagan minimalnych dotyczacych charakterystyki energetycznej budynkéw
i elementéw budynkoéw. Okreslenie wymagan minimalnych powinno by¢ oparte na optymalizacji
— woéwczas istniataby mozliwo$¢ zmiany podejscia do projektowania przez zamiane procesu ra-
cjonalizacji na spetnienie wymagan minimalnych. Naszym zdaniem ze wzgledu na duzg dynamike
zmian proponowanych rozwigzan w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz malejaca
cene przyjecie warunkéw minimalnych za racjonalne jest bfednym uproszczeniem.

Wedtug nowych przepiséw budynek musi spetni¢ réwnoczesnie dwa warunki:

globalnego projektowanego zuzycia energii, ktére bedzie musiato by¢ mniejsze od wartosci
granicznej EP, obliczanej odpowiednio dla budynkdw o zréznicowanym przeznaczeniu, przy czym
wartos¢ EP bedzie niezalezna od wspoétczynnika ksztattu budynku,

warunki szczeg6towe — okreslone gtownie przez graniczne parametry wspotczynnika U prze-
grod.

Czy jest to dobra decyzja? Takie podejscie jest zgodne ze zmianami, ktére planuje sie w innych
krajach. Jesli przyjete wartosci graniczne beda uzasadnione i obliczone metodg kosztu optymal-
nego, bedzie to wtasciwa decyzja.

Rozporzadzenie UE 244/2012 [12] okre$lajace metodologie poréwnawcza kosztu optymalnego
wymaga okreslenia na poziomie krajowym wielu parametréw, od ktérych w sposdb istotny zalezg
wyniki (czyli wartosci wymagan). Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku decyzji o postawieniu
wymagan w jednostkach nieodnawialnej energii pierwotnej niezbednej do zapewnienia warun-
kéw komfortu. Chodzi w tym wypadku o rozpatrywanie kosztéw inwestycyjnych poszczegdlnych
rozwigzan i znalezienie kompromisu pomiedzy naktadami poczatkowymi a zmiennymi kosztami
energii w okresie uzytkowania budynku. Niestety, nie mamy zadnej informacji, czy przedstawione
wartosci byty okre$lone na podstawie wymienionego rozporzadzenia UE.

Ponadto budzg watpliwosci podziaty na grupy budynkéw, w odniesieniu do ktérych okres-
lono wartosci graniczne. Jest ich za mato i chyba nie do konca podziat ten zostat przemyslany
i przeanalizowany. W ogélnie niedostepnej, nieoficjalnej wersji projektu WT 2013, do ktorej
bedziemy sie odnosili w dalszej czesci opracowania, znajduje sie propozycja zmieniajgcych
sie w czasie wymagan dla znacznie wiekszej grupy budynkéw. Dokonano w niej podziatu
na nastepujace grupy: budynek mieszkalny (TABELA 1, RYS. 1) oraz budynki uzytecznos$ci publicz-
nej: biurowy, o$wiaty, opieki zdrowotnej, gastronomii, sportu, handlu i ustug oraz pozostate
(TABELA 2, RYS. 2).

Stopniowe obnizanie wartosci EP w WT 2013 dotyczy tylko energii zuzywanej na potrzeby
instalacji c.o. i c.w.u. Zgodnie z przedstawiang metodologig nie przewiduje sie stopniowego obni-
zania zuzycia energii na cele chtodnicze oraz na o$wietlenie. Dla przyktadu w budynku biurowym:
EPuc+w+L = EPy 4w + AEP. + AEP,, gdzie EPy, , w:

do 2013 - 130 kWh/(m2-rok),

do 2016 — 100 kWh/(m2-rok),

do 2020 - 70 kWh/(m2-rok).

Wymagania dotyczace chfodzenia sg state i wynoszg: AEP; = 25-Ai/A;, odnosnie o$wiet-
lenia zas:



Czas EPy + w

EPC SEP = EPy ;+ w SEP

:3:;:’;(u obowiazania  [kWh/ [KWh/ [KWh/ [k‘;hE;;cm ";_f:;ﬁw

wymagan /(m2rok)] /(m2rok)] /(m2rok)]

do 2013 r. 120 10-Ar/As 120 130
Jednorodzinny do 2016 . 95 10 As/As 95 105

do 2020 . 70 10" Ar/Ar 70 80

do 2013 r. 110 10-Ar/As 110 120
Wielorodzinny do 2016 . 90 10" A/ As 90 100

do 2020 r. 70 10" A/Ar 70 80

TABELA 1. Wymagania dotyczace budynkow mieszkalnych wedtug WT 2013

140

Energia pierwotna
[kWh/(m?-rok)]

do 2013 do 2016 do 2020 do 2013 do 2016 do 2020
i Budynek mieszkalny wielorodzinny

Budynek mieszkalny jednorodzinny

@ EP h+w M EP h+w+c

RYS. 1. Warto$¢ graniczna EP na potrzeby c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wedtug WT 2013
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RYS. 2. Warto$¢ graniczna EP na potrzeby c.o.i c.w.u. w budynku uzytecznos$ci publicznej wedtug WT 2013

AEP_ = 50 kWh/(m2-rok) w budynkach, w ktérych czas dziatania o$wietlenia jest krétszy
od 2500 godz.,
AEP, = 100 kWh/(m2-rok) w budynkach, gdzie czas dziatania o$wietlenia jest dtuzszy niz

2500 godz.
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Wydaje sig, ze zapisy dotyczace wymagan granicznych wartosci EP na o$wietlenie i chto-
dzenie state przez okres od 2013 r. do, jak sie wydaje, co najmniej 2022 r. beda przestarzate.
Ograniczanie energochfonnosci tylko przez obnizanie zuzycia ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. jest
dziataniem btednym.

Na potrzeby opracowania dokonali$my poréwnania aktualnych wymagan prawnych z propo-
nowanymi w WT 2013 zmianami w zakresie zuzycia energii na potrzeby c.o. i c.w.u. (TABELA 3).
Z analiz wynika, ze aktualne wymagania pozwalajg na wznoszenie budynkéw bardziej energo-
oszczednych — dotyczy to budynkdéw biurowych, o$wiatowych, sportowych, ptywalni oraz hand-
lowych i ustugowych o zwartej zabudowie.

ANALIZA SZCZEGOLOWA PROPONOWANYCH WARTOSCI GRANICZNYCH

OPIS ANALIZOWANYCH BUDYNKOW

Przeanalizowanych zostato 12 typéw budynkéw:

szkolnego,

wielorodzinnego,

jednorodzinnego,

hotelu z gastronomia,

szkoty z basenem,

szpitala na 990 tézek,

budynku handlowo-biurowego,

przychodni lekarskiej,

budynku biurowego,

hotelu z gastronomig i SPA,

basenu,

obiekt handlowego typu ,pasaz”.

Analizy wykonano przy zatozeniu, ze spefnione sg wymagania szczegéfowe, tj. dotycza-
ce wartosci granicznych wspoétczynnika przenikania ciepta sciany U<0,2 W/(m2:-K), dachu
- U<0,15 W/(m2-K), okien — U< 1,2 W/(m2-K), podtég na gruncie — U<0,3 W/(m2-K).

Pozostate parametry analiz byty nastepujace:

gc z uwzglednieniem wptywu statych lub ruchomych oston przeciwstonecznych,

szczelno$¢ budynku ngg =1,5 wym./godz.,

wentylacja z rekuperacjg o sprawnosci 65% (o ile wystepuje),

produkcja ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. z kottowni gazowej kondensacyjnej o maksymalnej
mozliwej do uzyskania sprawnosci.

W domu jednorodzinnym uwzgledniono popularne aktualnie zasilanie budynku w ciepto
za pomocg dodatkowo kotta weglowego. W niektérych budynkach przewidziano wspétprodukcje
cieptej wody z kolektoréw stonecznych. Przewidziano réwniez wprowadzenie przerw w pracy
wentylacji stosownie do charakteru budynku. Dla wszystkich budynkéw, w ktérych wymagane
jest uwzglednienie wptywu os$wietlenia, zaprojektowano energooszczedne os$wietlenie o mocy
10-12 W/m2, spetniajagce wymagania pod wzgledem jakosci $wiatta. Analizy sporzadzono



zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009 [13]. Analizy wykonano w odniesieniu do pieciu stref
termicznych, dla nastepujacych stacji meteorologicznych:

Gdansk (strefa 1),

Wroctaw (strefa Il),

Warszawa (strefa 1),

Olsztyn (strefa V),

Suwatki (strefa V).

Analizy wykonano z wykorzystaniem metody obliczeniowej zgodnej z rozporzadzeniem w spra-
wie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej [14] opartej 0 miesieczne bilansowanie
zapotrzebowania na energie. Do okre$lenia energii pomocniczej uzyto wartosci podanych w tabe-
lach z tego rozporzadzenia. Ponadto poprawiono btedy uniemozliwiajgce wykonanie obliczen.

WYNIKI OBLICZEN

Szkota ogrzewana i chtodzona

Jest to szkota zaprojektowana na 150 oséb, o powierzchni ogrzewanej ok. 800 m2, chfodzonej
i ogrzewanej ok. 760 m2. | w wypadku szkoty ogrzewanej (TABELA 4), i ogrzewanej i chtodzonej
(TABELA 5) przy zwartej geometrii budynku zastosowanie efektywnych energetycznie rozwigzan

EP [kWh/(m2-rok)] ERRORIRe0 s

Rodzaj Lokaliza- [kWh/(m?-rok)]
budynku cja c.0. i wen- oéwiet- urzadzenia
- c.w.u. ) B Razem Razem
tylacja lenie pomocnicze

Gdansk 45,58 30,07 13,36 13,99 103

Wroctaw 51,41 30,07 13,36 13,99 108,83
Nowy,
ogrze- Warszawa 47,25 30,07 13,36 13,99 104,67 180
el Olsztyn 64,02 30,07 13,36 13,99 121,44

Suwalki 73,01 30,07 13,36 13,99 130,43

TABELA 4. Warto$¢ EP w budynku szkoty ogrzewanej

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2rok)] [WhY (m2-rok)]

Rodzaj Loka- urza-
budynku lizacja c-0- chio- o <wiet-  dzenia
iwen- c.w.u. dze- ) Razem Razem
- - lenie pomoc-
tylacja nie v —

Gdansk 45,58 30,07 5,67 13,36 14,51 109,19

Nowyy Wroctaw 51,41 30,07 6,95 13,36 14,51 116,3

ogrze-

wany Warszawa 47,25 30,07 6,86 13,36 14,51 112,05 205
i chto-

dzony Olsztyn 64,02 30,07 5,15 13,36 14,51 127,11

Suwatki 73,01 30,07 3,97 13,36 14,51 134,92

TABELA 5. Warto$¢ EP w budynku szkoty ogrzewanej i chtodzonej
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oraz spetnienie wymagan szczegétowych pozwala spetni¢ wymagania ogdélne okre$lone przez
warto$¢ wskaznika EP.

Dom wielorodzinny ogrzewany

Jest to budynek sktadajacy sie z 20 mieszkan jedno-, dwu- i trzypokojowych, wyposazony
w kolektory stoneczne pokrywajace 35% zapotrzebowania na c.w.u. Budynek pomimo zwartej
geometrii budynku, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan, kolektoréw stonecznych
oraz spefnienia wymagan szczegbétowych nie gwarantuje spefnienia wymagan ogélnych dotycza-
cych EP (TABELA 6).

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWhY (m2-rok)]

Lokalizacja
C.0. urzadzenia
. . c.w.u. ; Razem Razem
i wentylacja pomochnicze
Gdansk 46,79 47,54 18,9 113,23
Wrocltaw 51,67 47,54 18,99 118,2
Warszawa 52,37 47,54 19,02 118,93 110
Olsztyn 63,6 47,54 19,1 130,24
Suwatki 69,82 47,54 19,12 136,48

TABELA 6. Warto$é EP w budynku wielorodzinnym ogrzewanym

Dom jednorodzinny
Jest to budynek parterowy o powierzchni uzytkowej ok. 150 m2, ogrzewany za pomocg kotta
kondensacyjnego gazowego z kolektorami stonecznymi na c.w.u., wyposazony w kolektory
stoneczne. Spetnienie warunku EP jest mozliwe w obiektach zlokalizowanych w strefach I-1V
(TABELA 7). Budynki w strefie V — stacja meteorologiczna Suwatki — bedg musiaty by¢ zaprojek-
towane przy zastosowaniu rozwigzan duzo bardziej efektywnych energetycznie, a wigc znacznie
drozszych. Moze sie okazaé, ze pojawi sie howa bariera w rozwoju budownictwa.

W drugim wariancie przeanalizowano budynek ogrzewany popularnym i stosunkowo tanim
paliwem — ekogroszkiem, wyposazony w wysokosprawny kociot z automatycznym podajnikiem,

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWhY (m2-rok)]

Lokalizacja
c.o0. urzadzenia
. - C.w.u. ; Razem Razem
i wentylacja pomocnicze
Gdansk 53,34 29,81 15,95 99,1
Wroctaw 56,58 29,81 15,95 102,34
Warszawa 58,53 29,81 15,98 104,32 120
Olsztyn 72,92 29,81 16,05 118,78
Suwatki 82,46 29,81 16,05 128,32

TABELA 1. Warto$¢ EP w budynku jednorodzinnym ogrzewanym gazem



EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [KWh/(m2rok)]

Lokalizacja
c.0. urzadzenia
- - C.w.u. L Razem Razem
i wentylacja pomocnicze
Gdansk 70,29 34,87 15,95 121,11
Wroctaw 74,81 34,87 15,95 125,63
Warszawa 77,46 34,87 15,98 128,31 120
Olsztyn 95,37 34,87 16,05 146,29
Suwatki 106,44 34,87 16,05 157,36

TABELA 8. Warto$¢ EP w budynku jednorodzinnym ogrzewanym ekogroszkiem

kolektory stoneczne oraz czesciowe podgrzewanie cieptej wody za pomocg elektrycznych pod-
grzewaczy przeptywowych. Budynek ten nie bedzie spetniat wymagan w kazdej strefie termicznej
(TABELA 8). Wymagane bedg dalsze kosztowne inwestycje w rekuperacje, zwiekszajgce koszt
budowy o ok. 25 tys. zt.

Hotel z gastronomia
Jest to obiekt o zwartej geometrii, przeznaczony dla 48 oséb, ogrzewany i chtfodzony, o po-
wierzchni 2400 m2, w tym powierzchnia gastronomiczna — 400 m2. W projekcie WT 2013 nie
ma opisanych wymagan granicznych w odniesieniu do budynkow zamieszkania zbiorowego,
dlatego do okreslenia wartosci granicznej przyjeto dla czesci hotelowej wartosci graniczne jak dla
grupy — ,pozostate”. Warto$¢ graniczna EP WT 2013 = (2000-160 + 400-255)/2400 + 50
= 225,8 kWh/(m2-rok). Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energe-
tycznie rozwigzan oraz spetnienia wymagan szczegétowych nie gwarantuje spetnienia wymagan
ogélnych wskaznika EP (TABELA 9).

Zastosowanie kolektoréw stonecznych rozwigze problem, jednak tylko w wypadku zastoso-
wania radykalnie obnizonych parametréw izolacyjnych przegréd (TABELA 10).

Wybudowanie hotelu z gastronomig przy przyjetych zatozeniach wartosci granicznych EP
bedzie mozliwe przy spetnieniu wymagan szczegétowych.

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWhy (m2-rok)]

Lokalizacja c.o. ) urza-

. chto- oswiet- dzenia

i wen- C.W.u. - B . Razem Razem

. dzenie lenie pomocni-
tylacja
cze

Gdansk 46,34 118,77 10,47 62 27,36 264,93
Wroctaw 50,20 118,77 11,53 62 27,36 269,85
Warszawa 51,10 118,77 12,43 62 27,36 271,66 225,8
Olsztyn 60,62 118,77 9,27 62 27,36 278,02
Suwatki 65,86 118,77 8,66 62 27,36 282,64

TABELA 9. Warto$¢ EP w budynku hotelowym z gastronomia
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Lokalizacja

Gdansk
Wroctaw
Warszawa
Olsztyn

Suwatki

c.o.
i wen-
tylacja
46,34
50,2
51,1
60,62
65,86

C.W.u.

71,262
71,262
71,262
71,262
71,262

EP [kWh/(m2rok)]

chto-
dzenie

10,47
11,53
12,43
9,27
8,66

oswiet-
lenie
62
62
62
62
62

urza-
dzenia
pomocni-
cze

27,36
27,36
27,36
27,36
27,36

TABELA 10. Warto$¢ EP w budynku hotelowym z kolektorami sfonecznymi

Szkota z basenem

Razem

217,432
222,352
224,152
230,512
235,142

EP wg WT 2013
[kWh/(m2-rok)]

Razem

225,8

Jest to budynek szkoty o $redniej wielkosSci i zwartej charakterystyce geometrycznej, przezna-
czony dla 544 oséb, o tagcznej powierzchni 4509 m2, w tym powierzchnia basenu — niespetna
502 m2. Warto$¢ EP W T2013 obliczono jako $rednig dla czesci basenowej i oswiatowej: EP
WT 2013 = (4007-:205+502-455)/4509 = 232 kWh/(m2-rok). Budynek pomimo zwartej
geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz spetnienia wymagan
szczegodtowych jak dla 2020 r. nie gwarantuje spetnienia wymagan ogdélnych dotyczacych EP

(TABELA 11).

Lokalizacja

Gdansk
Wroctaw
Warszawa
Olsztyn

Suwatki

c.0.

i wen-
tylacja
97,89
103,83
104,73
119,54
127,70

30,74
30,74
30,74
30,74
30,74

EP [KWh/(m2-rok)]

chto-
dzenie

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

TABELA 11. Warto$¢ EP w budynku szkoty z basenem

oswiet-
lenie
77,70
77,70
77,70
77,70
77,70

urza-
dzenia
pomocni-
cze

9,84
9,84
9,84
9,84
9,84

Razem

216,16
222,11
223,01
237,81
245,98

EP wg WT 2013
[kWh/(m2-rok)]

Razem

232

Zastosowanie kolektorow stonecznych, watpliwe w budynkach szkolnych, rowniez nie pozwoli
spetni¢ wymagan proponowanych w WT 2013 (TABELA 12).
Wybudowanie szkoty z basenem przy przyjetych zatozeniach wartosci granicznych EP nie
bedzie mozliwe w strefie V i bedzie wymagac¢ dodatkowych dziatan w tym zakresie.



EP wg WT 2013

EP [kWh/(m?2-rok)] [KWh/(m2rok)]

Lokalizacja
c.o. oswietle- urzadzenia
. . C.W.uU. - L Razem Razem
i wentylacja nie pomochnicze
Gdansk 97,89 18,4 77,7 9,84 203,9
Wroctaw 103,83 18,4 77,7 9,84 209,8
Warszawa 104,73 18,4 77,7 9,84 210,7 232
Olsztyn 119,54 18,4 77,7 9,84 225,5
Suwatki 127,7 18,4 77,7 9,84 233,7

TABELA 12. Warto$¢ EP w budynku szkoty z basenem wyposazonej w kolektory stoneczne

Szpital na 990 té6zek
Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spetnienia wymagan szczegétowych nie gwarantuje spetnienia wymagan ogélnych dotyczacych
EP (TABELA 13).

Zastosowanie kolektorow stonecznych nie pozwoli spetni¢ wymagan proponowanych
w WT 2013 (TABELA 14).

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWh (m2-rok)]

Lokalizacja c.o. L. urzadzenia
- chlo- oswiet- .
i wen- C.w.u. ; ) pomocni- Razem Razem
- dzenie lenie
tylacja cze
Gdansk 84,85 534,50 39,18 240,00 52,53 951,06
Wroctaw 96,24 534,50 42,68 240,00 52,53 965,95
Warszawa 96,41 534,50 43,18 240,00 52,53 966,61 375-425
Olsztyn 113,86 534,50 35,59 240,00 52,53 976,48
Suwatki 125,12 534,50 35,23 240,00 52,53 987,38

TABELA 13. Warto$¢ EP w budynku szpitala na 990 t6zek

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [KWh/(m2rok)]

Lokalizacja c.o. urzadzenia

chto- oswiet-

iwen- c.w.u. ; ) pomochni- Razem Razem
. dzenie lenie
tylacja cze
Gdansk 84,85 320,7 39,18 240 52,53 737,26
Wroclaw 96,24 320,7 42,68 240 52,53 752,15
Warszawa 96,41 320,7 43,18 240 52,53 752,82 375-425
Olsztyn 113,86 320,7 35,59 240 52,53 762,68
Suwatki 125,12 320,7 35,23 240 52,53 773,58

TABELA 14. Warto$¢ EP w budynku szpitala z kolektorami stonecznymi
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Wybudowanie lub przebudowa szpitala przy przyjetych zatozeniach wartosci granicznych EP
nie bedzie mozliwe.

Budynek handlowo-biurowy

Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spetnienia wymagan szczegétowych nie gwarantuje spetnienia wymagan ogélnych w zakresie
wskaznika EP (TABELA 15).

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m?2-rok)] [KWh/(m2-rok)]

Lokalizacja c.o. urza-
. chto- oswiet- dzenia
iwen- c.w.u. ; ) . Razem Razem
- dzenie lenie pomocni-
tylacja
cze
Gdansk 39,49 41,39 31,1 90,34 32,47 234,79
Wroctaw 44,92 41,39 34,44 90,34 33,33 244,42
Warszawa 45,46 41,39 35 90,34 33,15 245,34 205-255
Olsztyn 56,02 41,39 28,63 90,34 30,77 247,15
Suwatki 62,87 41,39 27,95 90,34 30,77 253,32

TABELA 15. Warto$¢ EP w budynku handlowo-biurowym

Wybudowanie lub przebudowa szpitala przy przyjetych zatozeniach bedzie mozliwe przy za-
tozeniu, ze o$wietlenie uzywane jest dtuzej niz 2500 godz. rocznie.

Przychodnia lekarska ogrzewana i chtodzona
Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spetnienia wymagan szczegdétowych nie gwarantuje spetnienia wymagan ogélnych dotyczacych
EP (TABELA 16).

Wybudowanie lub przebudowa budynku przychodni przy przyjetych zatozeniach bedzie moz-
liwe przy zatozeniu, ze o$wietlenie uzywane jest dtuzej niz 2500 godz. rocznie.

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2rok)] [kWh (m2rok)]

Lokalizacja c.o. urza-
. chto- oswiet- dzenia
i wen- c.w.u. ; . . Razem Razem
- dzenie lenie pomocni-
tylacja
cze
Gdansk 72,51 17,55 9,17 114,11 8,7 222,04
Wroctaw 78,83 17,55 11,35 114,11 8,63 230,47
Warszawa 79,66 17,55 12,77 114,11 8,68 232,77 205-255
Olsztyn 94,68 17,55 8,37 114,11 8,77 243,48
Suwatki 101,95 17,55 6,96 114,11 8,71 249,28

TABELA 16. P Warto$¢ EP w budynku przychodni lekarskiej ogrzewanej i chtodzonej



Nowoczesny budynek biurowy

Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spefnienia wymagan szczegdtowych jak dla 2020 r. spetnia wymagania ogélne w zakresie wskaz-
nika EP w kazdej strefie termicznej (TABELA 17).

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWhy (m2-rok)]

Lokalizacja c.o. Azl

. chio- oswiet- dzenia

i wen- c.w.u. ; - . Razem Razem

. dzenie lenie pomocni-
tylacja
cze

Gdansk 43,01 13,8 2,82 78,14 16,37 154,14
Wroctaw 47,22 13,8 3,11 78,14 16,39 158,66
Warszawa 48,21 13,8 3,12 78,14 16,26 159,53 205-255
Olsztyn 59,35 13,8 2,51 78,14 16,1 169,9
Suwatki 66,8 13,8 2,57 78,14 16,16 177,47

TABELA 17. Warto$¢ EP w nowoczesnym budynku biurowym

Nowoczesny hotel wyposazony w SPA

Jest to obiekt o powierzchni 2250 m2, w tym powierzchnia hotelowa — 1882 mZ2oraz po-
wierzchnia basenu 368 m2. Wartos¢ EP WT 2013 wynosi: (1882:160 + 368-405)/2250 =
200 kWh/(m2-rok). Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie
rozwigzan oraz spetnienia wymagan szczegéfowych nie gwarantuje spetnienia wymagan ogol-
nych dotyczacych EP (TABELA 18). Wybudowanie lub przebudowa hotelu ze SPA przy przyjetych
zatozeniach wartosci granicznych EP nie bedzie mozliwe.

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m?2-rok)] [KWh/(m2rok)]

Lokalizacja
c.o. urzadzenia
. . c.w.u. N Razem Razem
i wentylacja pomocnicze
Gdansk 122,5 58,44 36,27 217,21
Wroclaw 127,98 58,44 36,01 222,43
Warszawa 131,18 58,44 36,2 225,82 200
Olsztyn 154,26 58,44 36,52 249,22
Suwatki 167,86 58,44 36,31 262,61

TABELA 18. Warto$¢ EP w nowoczesnym hotelu wyposazonym w SPA
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Basen

Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spetnienia wymagan szczegétowych nie gwarantuje spetnienia wymagan ogélnych w zakresie
wskaznika EP (TABELA 19). Wybudowanie lub przebudowa basenu przy przyjetych zatozeniach
wartosci granicznych szczegétowych nie bedzie mozliwe.

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWh (m2-rok)]

Lokalizacja
c.0. oswietle- urzadzenia
- .. C.w.u. - L Razem Razem
i wentylacja nie pomocnicze
Gdansk 237,14 108,77 225 11,79 582,7
Wrocltaw 248,77 108,77 225 12,68 595,22
Warszawa 251,95 108,77 225 11,37 597,09 405-455
Olsztyn 279,27 108,77 225 12,68 625,72
Suwatki 290,57 108,77 225 12,68 637,02

TABELA 19. Warto$¢ EP w budynku basenu

Budynek handlowy — ,,pasaz — galeria”

Budynek pomimo zwartej geometrii, zastosowania efektywnych energetycznie rozwigzan oraz
spetnienia wymagan szczegétowych nie gwarantuje spefnienia wymagan ogélnych dotyczacych
EP (TABELA 20). Wybudowanie lub przebudowa budynku handlowego przy przyjetych zatozeniach
wartosci granicznych EP nie bedzie mozliwe.

EP wg WT 2013

EP [kWh/(m2-rok)] [kWh/ (m2-rok)]

Lokalizacja o ; iz

. chtodze- oswiet- dzenia

i wenty- c.w.u. . - . Razem Razem

. nie lenie pomocni-
lacja
cze

Gdansk 58,07 91,48 8,02 208,12 68,69 434,38
Wroctaw 63,91 91,48 8,86 208,12 69,87 442,24
Warszawa 64,51 91,48 9,72 208,12 69,08 442,91 205-255
Olsztyn 75,78 91,48 7,1 208,12 67,65 450,13
Suwatki 81,3 91,48 6,39 208,12 68,81 456,1

TABELA 20. Warto$¢ EP w budynku handlowym typu ,,pasaz”



PODSUMOWANIE

Jesli pozostawiona zostanie dotychczasowa metoda obliczeniowa, mozemy odpowiedzialnie
stwierdzi¢, ze przyjecie zaproponowanych w projekcie WT 2013 warunkéw granicznych w za-

kresie EP w wielu przypadkach uniemozliwi realizacje budowy lub przebudowy.

I na koniec komentarz pragmatyczny: bytoby znacznie tatwiej wtgczy¢ srodowisko audytoréw
w proces konsultacji, gdyby otrzymali oni petng informacje co do przyjmowanych przez mini-
sterstwo zafozen i metod prowadzacych do okreslenia wartosci granicznych. Obecnie jesteSmy
tylko recenzentami takiego procesu, a wyniki tej recenzji sa druzgocace. Proponowane przez
ministerstwo wartosci sg w wielu wypadkach niemozliwe do spetnienia. Dlatego warto ponownie

przeanalizowac¢ zaproponowane wartosci graniczne dotyczace wskaznika EP.
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