Wiedza fachowa

Certyfikacja energetyczna

przegrod budowlanych

Zbliza sie nieuchronnie czas wdrozenia dyrektywy EPD 2002/91/WE [1] z 2002 r.", jednakze koncepcja

dotyczgca jej wprowadzenia w zycie ostatnio ulegta zmianie — zadania wynikajace z dyrektywy

prawdopodobnie zostang ujete w przepisach Prawa budowlanego. Czeka nas zatem kolejna gruntowna zmiana.

Obejmowac bedzie np. projektowanie, w ramach ktérego na projektanta natozony zostanie np. obowigzek

wykonania analizy optacalnosci stosowania odnawialnych zrédet energii. Nie bedg to jedyne zmiany.

Ocena energetyczna obejmowaé begdzie budynki ist-
nigjace oraz nowo wznoszone: mieszkaniowe, uzyteczno-
Sci publicznej i prawdopodobnie budynki magazynowe.
Poza oceng klasy energetycznej samego obiektu z pewnos-
cia powstang réznego rodzaju kryteria oceny energetycznej
poszczegdlnych jego elementow. Praktyka taka ma miejsce
w krajach, w ktérych juz wdrozono dyrektywe EPD. Cer-
tyfikowane s3 okna, Sciany, dachy, systemy wentylagji, kot-
ty, pompy ciepta. Jestem przekonany, ze w bardzo krétkim
czasie dla celéw co najmniej marketingowych opracowane
zostang systemy oceny gotowych produktéw, a nawet zto-
zonych elementdw, takich jak Sciany czy dachy, ktore beda
pozwalaly zainteresowanym w sposdb prosty ocenic i skla-
syfikowaé przyjete rozwiazania.

Informagje te beda wykorzystywane np. do oceny przy-
jetych przez projektanta rozwiazan lub do uwiarygodnie-
nia oferty deweloperéw. Przeanalizujmy kilka mozliwych
przypadkdw oceny réznego typu przegrod budowlanych.

Certyfikacja energetyczna
dla scian i dachéw budynku

Do oceny badanego elementu budynku potrzebne s3
przede wszystkim odpowiednie kryteria. W Polsce wzorem
do opracowania oceny mogg by¢ zalozenia projektu ustawy
o systemie oceny energetycznej budynkow [2], ktéry obej-
muje poréwnanie badanego obiektu z budynkiem wzor-
cowym. Dla przegrod wzorcem jest $ciana, ktérej parame-
try odpowiadaja warto$ciom minimalnym okre§lonym w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie [3] (Roz-
dziat X: ,,Oszczedno$é energii i izolacyjno$é cieplna”).

* Na famach naszego czasopisma przyj¢lismy zapis wspomnianej
dyrektywy w postaci: 2002/91/EC, gdzie EC oznacza European
Community. Stosowany przez Autora zapis EPD 2002/91/WE
jest réwniez przyjety w publikacjach z tej dziedziny i odwotuje
si¢ do angielskojezycznego skrétu European Parlament Directive
(EPD) oraz polskiego skrotu nazwy Wspdlnota Europejska (WE).
Petna nazwa dyrektywy, podana m.in. w biuletynie Rady Europy
(Official Journal of the European Communities) brzmi: Directi-
ve 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of
16 December 2002 on the energy performance of buildings
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Wskazane w rozporzadzeniu wartoci graniczne prze-
grod budynku zawarte s3 w tablicach 1-2.

Ocena energetyczna powinna by¢ jednakowa dla
wszystkich typéw budynkéw, prosta, przejrzysta 1 zrozumia-
ta. Tylko wtedy bedzie akceptowana przede wszystkim przez
adresatow certyfikacji energetycznej, czyli przez posiadaczy
nieruchomodci lub ich przyszlych wiascicieli. W stworzeniu
kryterium oceny $cian pomocna jest dzialajaca w naszym
kraju od prawie o$miu lat ustawa o wspieraniu przedsig-
wzigé termomodernizacyjnych [4], ktéra wymusita wpro-
wadzenie zasad ekonomicznej oceny oplacalnosci przyjmo-
wanych w projektach rozwigzan. Efektem jej dziatania jest
stosowanie rozwiazan dajacych znacznie lepsza izolacyjno$é
termiczng Scian, dachu, okien od wymagan minimalnych
zawartych w warunkach technicznych [3] (tab. 1-2).

Nie mozna pominaé réwniez instrukcji ITB 334/02 [5]
dotyczacej bezspoinowego systemu ocieplaniacian (BSO),
w ktorej opracowano oceng w oparciu o wskaznik NPV.
Uzyskiwane za pomocy tej metody optymalne wartosci U
sa jeszcze bardziej energooszczgdne — wartoSci znacznie
mnigjsze niz okreslone w warunkach technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przy wprowadzaniu systemu oceny $cian i dachéw na-
lezy uwzglednié réwniez zalecenia stosowane przy realizacji
doméw pasywnych. Zaostrzone wymagania izolacyjnosci
przegréd budowlanych mogg postuzy¢ do okreslenia gra-
nicznych warto$ci uznawanych za wzorcowe, cho¢ zdaniem
wielu spegcjalistow, w kontekscie rozwoju energetyki opartej
o nowe zrodha energii moga okazac si¢ zbyt ostre. W tej sy-
tuagji konieczna jest zréwnowazona ocena $ciany oparta np.
o metod¢ LCA obejmujaca zamknigty cykl przegrody.

Kryteria energetycznej oceny $ciany i dachow

Po przeanalizowaniu optymalnych rozwiazan izolacyj-
nosci cian i dachéw mozna przyjaé, ze kryteria klasyfikacji
energetycznej Scian 1 dachéw moga by¢ takie same. Pod-
stawa stworzenia kryterium oceny $cian 1 dachéw w bu-
downictwie mieszkaniowym s3 wigc wymaganie zawarte
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
W ustawie 0 wspieraniu przedsigwzigé termomoderniza-
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Rodzaj przegrody i temperatura U, (max)
W pomieszczeniu [W/(m?K)]
Sciany zewngtrzne (stykajace si¢ z powietrzem zewngtrznym):
a) przy t, > 16°C:
- 0 budowie warstwowej” z izolacja z materiatu o wspotczynniku 0,30
przewodzenia ciepta A < 0,05 W/(mK)
- pozostale 0,50
b) przy t; < 16°C (niezaleznie od rodzaju Sciany) 0,80
Sciany piwnic nicogrzewanych bez wymagafi
Stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami:
a) przy t, > 16°C 0,30
b) przy 8°C <, < 16°C 0,50
Stropy nad piwnicami nicogrzewanymi i zamknigtymi 0.60
przestrzeniami podpodtogowymi
Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagaii
Sciany wewngtrzne oddzielajace pomieszczenie ogrzewane 1.00
od nicogrzewanego
t, — Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia
» Tynk zewngtrzny i wewngtrzny nie jest uznawany za warstwe.

Tablica 1. Budynek jednorodzinny

Tablica 2. Budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu U, (max)
[W/(m’K)]
Sciany zewngtrzne (stykajace si¢ z powietrzem zewngtrznym):
a) przy t, > 16°C:
- petne 0,45
- z otworami okiennymi i drzwiowymi 0,55
- ze wspornikami balkonu, przenikajacymi Sciany 0,65
b) przy tj < 16”C (niezaleznie od rodzaju Sciany) 0,70
Sciany wewngtrzne migdzy pomieszczeniami ogrzewanymi 3,00%
a klatkami schodowymi lub korytarzami
Sciany przylegajace do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknigtych 1 wypelnionych izolacja cieplna, na 3,00
gleboko$é co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjgtego sposobu zamknigcia 0,70
i zaizolowania szczeliny
Sciany piwnic nicogrzewanych bez wymagan
Stropodachy i stropy pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami:
a) przy t, > 16°C 0,30
b) przy 8°C <, S 16°C 0,50
Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami 0,60
podpodlogowymi
Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagan

* tynk zewngtrzny i wewngtrzny nie jest uznawany za warstwe.

t, - temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia

Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, $cian, stropéw i stropodachéw
dla budynku jednorodzinnego i uzyteczno$ci publicznej, wg rozporzadzenia
ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (2002 r.)

cyjnych oraz w projekcie ustawy o systemie oceny ener-
getycznej budynkéw. Na tej podstawie mozna by dokonaé

nastgpujacej klasyfikacji.

Klasa G — jest to najnizsza klasa przegrody. Zostang

do niej przyporzadkowane $ciany o wartosci U > 1,0.
Klasa F — do tej klasy bgda zaliczone przegrody spet-

niajace warunek: 0,5 W/(m?K) > U < 1,0 W/(m?K).
Klasa E — w tej grupie znajdowa¢ si¢ beda przegrody o

wspblezynniku U $ciany: 0.3 W/(m’K) > U < 0,5 W/(m?’K).
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Klasyfikacja energetyczna dla

$cian zewnetrznych
Standard pasywny, Klasa A+, U 20,1 Wim2K
KiasaA,  U<015Wm «

KiasaB, 015WM2k S U < 0,2 Wim2K
KiasaC , 02Wim2K £ U < 025 Wim2K

KlasaD , 025Wim2K s U < 0,30 Wim2K

L

KlasaE , 03Wim2K £ U < 0,5 Wim2K
KlasaF , 0,5Wim2K = U < 1,0 Wim2K

KiasaG , 10Wm2K < U

Typ Sciany: i gl gr. 3 cm ocieplona o h=0,031 gr. 24 cm Uosl 0,11 Wim2K
Wkyw mostiiw cieplnych: od whencéw, wegarkéw, podoklennikéw oraz nadprody oklennych U< 0,038 Wim2K
wptywu mostkow ciepinych U= 0,148 Wim2K

Badang $ciane zakwalifikowano do klasy A

Klasyfikacja energetyczna dla
$cian zewnetrznych

Standard pasywny,  KlasaA+,  US01Win2K
Kiasa A , U <0,15 Wim2K
KiasaB , 0,15 WiM2k € U < 02 Wim2K
KiasaC, 02Wm2K § U < 0,25 Wim2K
D
E

KiasaD , 0,25Wim2K < U < 0,30 Wim3K
KissaE , 03Wm2K < U < 05Wim2K

» 05Wim2K £ U < 1,0 Wim2K

., 10WimK S U
Typ &ciany ‘éciana z cegly dziurawhi gr. 38 cm tynk obudytonny cem.wap. Gr 2 1,5cm Uo=| 1,13 Wim2K
Wphyw mostkow cieplnych: od wisnchw, wigarkiw, podokiennikiw oraz nadprody okiennych 4= | 0,128 Wim2K
ciepla dia $ciany phywu mostkéw ciepinych U= [1,258 WimzK

Badanga $ciang zakwalifikowano do klasy G

Przyktadowe certyfikaty $cian zewnetrznych

Klasa D — za klasg D $ciany nalezy przyjac takie rozwiazania,
ktére zapewniaja uzyskanie wspdlczynnika przenikania ciepla
U Sciany w przedziale: 025 W/(n?K) > U < 0,30 W/(m?’K).

Klasa C — w tej grupie znajdowa¢ si¢ beda przegrody
o podwyzszonej izolacyjnosci termicznej, a mianowicie ich
warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla U z uwzgled-
nieniem wplywu mostkéw cieplnych bedzie si¢ miesci¢
w granicach: 0,2 W/(m?K) > U < 0,25 W/(m?K). Tak zapro-
jektowane przegrody mogg mie¢ znaczacy wplyw na pod-
wyzszenie klasy energetycznej catego mieszkania czy domu.
Na pewno cz¢s¢ $cian ocieplanych wedtug zasad okreslonych
w ustawie termomodernizacyjnej znajdzie si¢ w tej grupie.

Klasa B — w tej klasie znajdowa¢ si¢ beda przegrody
0 bardzo dobrej izolacji termicznej, wplywajace w znacza-
cy sposob na poprawe klasy energetycznej budynku. Prze-
dzial wspolczynnika przenikania ciepla miescié si¢ bedzie
w granicach: 0,15 W/(m?K) > U < 0,2 W/(m?K).

Klasa A — klasie tej odpowiada¢ beda wybitnie izo-
lowane $ciany o wspéiczynniku U < 0,15 W/(m?K). Po-
nadto dla sympatykéw budownictwa pasywnego warto
powolaé klas¢ A+, ktdra obejmowac bedzie przegrody o
izolacyjnosci zalecanej przy budowie doméw pasywnych,
a mianowicie U < 0,1 W/(m*K). Nalezy w tym miejscu
podkresli¢, warto$¢ wspdtczynnika U powinna by¢ liczo-
na z uwzglednieniem wplywu mostkéw cieplnych.

N M
Z\Illn : Ln Z\Ppm

U =U0 + n=| + m=l
A A

gdzie:
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U — wspdlczynnik przenikania ciepta z uwzglgdnieniem wystgpo-
wania mostkéw cieplnych (liniowych i punktowych) [W/m?K],

U, - wspdlczynnik przenikania ciepta bez uwzglednienia wplywu
mostkow cieplnych [W/m?K],

P, — wspdlczynnik przenikania ciepta w miejscu wystgpowania n-
tego liniowego mostka termicznego [W/mK],

L_ - dtugos¢ n-tego liniowego mostka termicznego [m],

R wspOlczynnik przenikania ciepla w miejscu wystgpowania m-
tego punktowego mostka termicznego [W/K]

A — pole powierzchni przegrody z potraceniem powierz-chni ot-
wor6w okiennych i drzwiowych [m?].

Do obliczenia warto$ci U powinno si¢ stosowaé zapisy norm
podanych w wykazie literatury — pozycje 6-11. Warto tez korzystaé
z instrukgji I'TB 389/2003: , Katalog mostkéw cieplnych. Budow-
nictwo tradycyjne”[12].

Istotne jest, ze udzial mostkéw cieplnych w koncowej war-
toSci wspdlczynnika U moze by¢ znaczacy przy przegrodach, w
ktérych zastosowano duza grubo$¢ materialu termoizolacyjnego,
lecz ocieplenie wykonano wadliwie. Wystgpujace mostki cieplne
mogga pogorszy¢ izolacyjnosé, a tym samym zdeklasowaé przegro-
d¢. Przy opracowaniu certyfikatu dla Sciany konieczne jest wigc
podanie dodatkowych informacji o wplywie mostkéw cieplnych.

Jerzy Zurawski, Dolnoslqska Agencja Energii i Srodowiska
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